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1 UuUvOoD

1.1 SplosSno

Skladno z naro€ilom s strani naro¢nika ”RS, Ministrstvo za javno upravo” (pogodba navedena na naslovnici
tega elaborata) smo v obdobju januar-maj 2023 izvajali aktivnosti, potrebe za izvedbo stati¢no potresne
analize objekta na naslovu TrzaSka cesta 49, Maribor, Ki je trenutno v uporabi »Ministrstva za finance
financéna uprava RS«. Za dosego navedenega cilja projekta smo predmetni projekt razdelili na tri glavne
sklope, in sicer (1) pridobitev in preulitev obstojeCe projektne in druge tehniéne dokumentacije o
predmetnem objektu, (2) doloéitev dejanskega materialno tehni¢nega stanja predmetnega objekta in (3)
izraCun stati¢no potresne analize predmetnega objekta z navedbo smernic za sanacijo oziroma potresno

ojacanje objekta.

Projektno in drugo obstojeco tehni¢no dokumentacijo o objektu je priskrbel naro¢nik, dejansko materialno
tehni¢no stanje objekta smo dolocali predstavniki inStituta Igmat, staticno potresno analizo objekta z
navedbo moznih ojacitvenih ukrepov pa smo izvedli v sodelovanju s podizvajalcem Urbani Biro, d.o.o.
Staticno potresna analiza predmetnega objekta je podana v loCenem poro€ilu podizvajalca
Urbani Biro, d.o.o., ki je priloga temu poro¢ilu.

Lokacija objekta je prikazana na sliki 1.1, pogled na objekt pa na sliki 1.2.
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Slika 1-1 Lokacija objekta, oddelek za carinjenje Maribor (vir: www.google.com)

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 4
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Slika 1-2 Pogled na predmetni objekt na naslovu Trzaska cesta 49, Maribor

1.2 Opis konstrukcijske zasnove obravnavanega dela objekta

Opis konstrukcijske zasnove objekta, naveden v nadaljevanju tega poglavija je podan na podlagi izvedenega
detajlnega pregleda in razpoloZzljive dokumentacije.

Objekt je podkleten, kjer se med drugim nahaja arhiv, sledi pritli¢je in dve nadstropji, pri ¢emer sta
nadstropji tlorisno zamaknjeni. Nosilna konstrukcija objekta je armiranobetonska. Osnovne vertikalne
konstrukcijske elemente predstavljajo armiranobetonski stebri in armiranobetonske stene, horizontalne
(medetazne) konstrukcijske elemente pa AB plosée. Skupna debelina medetaznih plo$¢ znasa med 29 in 31
cm. AB stebri so dimenzij 30/30 cm, razporejeni so v treh vzdolznih oseh skladno z nacrti (0s A, B in C),
na medsebojni vzdolzni osni razdalji v pritli¢ju 3,6 m. Zunanje AB stene v kleti so debeline 30 cm, ostale
zunanje in notranje AB stene pa 20 cm. Stre$na konstrukcija je lesena in pokrita s plo¢evino. Svetlobnik na
sredini objekta je izveden iz jeklenih profilov 8x8 cm, names¢enih na medsebojni razdalji 2,35 m. V osi 6
in 13 je objekt dilatiran z dvojno steno oz. dvojnim stebrom.

Tloris posameznih etaz objekta prikazujejo slike v nadaljevanju.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 5 37
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Slika 1-4 Tloris kleti
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Slika 1-5 Tloris pritlicja

Slika 1-6 Tloris prvega nadstro
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Slika 1-7 Tloris drugega nadstropja

1.3 Navedba pridobljene projektne in tehni¢ne dokumentacije

S strani naro¢nika smo pridobili dokaj skopo tehni¢no oziroma projektno dokumentacijo o predmetnem
objektu, od katere glavnino predstavljajo arhitekturni naérti, in sicer:
e Projekt za PGD, arhitekturni nacrti, Projekt MR inZeniring p.o., $t. proj: 330-405, datum: 1986,
odgovorni projektant: Ljubo Misi¢, dipl.inz.arh., naro¢nik STTC Maribor

1.4 Struktura elaborata

Elaborat je vsebinsko smiselno strukturiran v ve¢ locenih poglavij.

Prvo poglavje je splosno in navaja osnovne podatke o narocilu, kratek opis konstrukcijske zasnove objekta,
navedbo pridobljene projektne in druge tehni¢ne dokumentacije ter strukturo elaborata.

V drugem poglavju opisujemo posamezne izvedene preiskave, potrebne za dolocitev dejanskega materialno
tehni¢nega stanja objekta ter splosen opis metodologije izracuna stati¢no potresne odpornosti objekta.

V tretjem poglavju podajamo lokacije in rezultate izvedenih preiskav, potrebnih za doloCitev dejanskega
materialno tehni¢nega stanja objekta, v ¢etrtem poglavju pa povzetke izvedene stati¢no potresne analize. V
petem poglavju podajamo bistvene zakljucke in ugotovitve, v zadnjem (Sestem) poglavju pa predloge za
staticno potresno ojacitev predmetnega objekta z oceno stroSkov posameznih predlaganih sanacijskih

sklopov.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 8
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Sestavni del tega porocila sta tudi dve prilogi, in sicer:
Priloga 1: oznake lokacij posameznih izvedenih preiskav, potrebnih za doloc€itev dejanskega materialno
tehni¢nega stanja objekta

Priloga 2: porocilo o stati¢no potresni analizi predmetnega objekta (Urbani Biro, d,0.0.)

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 9
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2 OPIS POSAMEZNIH IZVEDENIH PREISKAV TER METODOLOGIJA
IZRACUNA STATICNO POTRESNE ODPORNOSTI OBJEKTA

2.1 Opis izvedenih preiskav dolocitve dejanskega materialno tehni¢nega stanja objekta

2.1.1 Detajlni vizualni pregled objekta

Pred izvedbo posameznih preiskav smo izvedli detajlni vizualni pregled celotnega objekta z hamenom
identifikacije morebitnih poskodb posameznih konstrukcijskih elementov, ki bi nakazovale na zmanjSanje
nosilnosti, stabilnosti in/ali trajnosti objekta oziroma katerega koli njegovega konstrukcijskega elementa.
Izdelali smo fotodokumentacijo ugotovljenih poskodb. V sklopu pregleda smo v sodelovanju s
podizvajalcem (Urbani Biro, d.o.0.) dolo¢ili optimalna karakteristi¢na mesta izvedbe posameznih terenskih
preiskav, potrebnih za doloCitev dejanskega materialno tehni¢nega stanja objekta.

Premerili smo osnovne dimenzije posameznih glavnih konstrukcijskih elementov in osnovno geometrijo
objekta, za kar smo uporabili tra¢ni meter in laserski merilec. Posebej smo locirali prostore, v katerih se

nahaja teZzka obremenitev, npr. arhiv, knjiznica itd.

2.1.2 Dolocitev vgrajene armature v posameznih konstrukcijskih elementih

Dejansko armaturo, vgrajeno v posamezne konstrukcijske elemente smo dolocali z izvedbo globinskih sond
ter z neporuSno metodo skeniranja. V primeru izvajanja globinskih sond smo na posameznih
karakteristi¢nih mestih odstranili za$¢itni sloj betona nad vgrajeno armaturo do globine armature, na ta
nacin pa dolo¢ili dejanski premer armature, vrsto armature (gladka (GA) ali rebrasta (RA) armatura) ter
morebitno korozijo vgrajene armature. Pri izvajanju neporus$nega skeniranja smo uporabili inStrumenta
Hilti Ferroscan PS 250 in Hilti Ferroscan PS 1000, pri ¢emer smo izvajali dve metodi skeniranja. Z metodo
hitrega skeniranja smo dolo¢ili dejanski razpored posameznih armaturnih palic v posameznem
konstrukcijskem elementu in debelino za$Citnega sloja betona nad armaturo, z metodo detajlnega
skeniranja pa poleg omenjenih parametrov, dolocenih z metodo hitrega skeniranja ocenili Se premer
vgrajene armature. Ker je eksaktna dolocitev premera vgrajene armature z neporusno metodo skeniranja
praktiéno nemogoca, smo ocenjen premer vgrajene armature podali s 95% intervalom zaupanja po
Studentovi (T) porazdelitvi ter s povprecno vrednostjo premera armature, dolo¢ene na podlagi vec
analiziranih to¢k na obmocju skeniranja.

V primerih, kjer je bila na mestu neporusnega skeniranja izvedena tudi globinska sonda (in s tem tako
omogocena dejanska dolocitev precnega prereza armature), smo kot vhodni podatek za stati¢no potresni
preracun predlagali dejanski premer armature, ugotovljen z metodo sondiranja. V primerih, kjer je bila

velikost armature ocenjena z neporusno metodo skeniranja (t.j. brez izvedbe porusnih globinskih sond),

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 10
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smo kot vhodni podatek za staticno potresni preracun predlagali povpre¢no vrednost premera armature,
ugotovljenega z omenjeno statisticno analizo. Ob tem je skladno s predhodnimi ugotovitvami potrebno
zavedanje, da je dejanski premer vgrajene armature lahko nekoliko manjsi ali vecji od predlaganega
povprecja.

Glede na ¢as gradnje objekta predlagamo, da se za kvaliteto armature v vseh primerih vzame vrednost fyk
=400 MPa.

2.1.3 Neporusna preiskava tlacne trdnosti vgrajenega betona

S ciljem zajeti kar se da reprezentativno povrSino posameznega konstrukcijskega elementa je bila na vec
mestih tla¢na trdnost in homogenost vgrajenega betona dolo¢ena tudi neporusno z metodo sklerometri¢nega
indeksa po standardu SIST EN 12504-2. Pri tej metodi merimo odboj posebnega kladivca od betonske
povrsine in na osnovi statisti¢ne analize dobljenih rezultatov odboja ter ustreznih korelacijskih krivulj, Ki
jih predlaga proizvajalec naprave ocenimo tla¢no trdnost betona na posameznem mestu. Za izvedbo
preiskave je bil uporabljen sklerometer Proceq DIGI SCHMIDT 2000. Na vsakem mestu smo izvedli vec¢
serij udarcev. V vsaki seriji je deset udarcev. Rezultati so vrednoteni po posameznih mestih preiskave in
nato zdruZeni v oceno tlaéne trdnosti vgrajenega betona posameznega konstrukcijskega elementa. Na
podlagi dobljenih rezultatov smo ocenili trdnostni razred betona za posamezni konstrukcijski element.

Morebitno delaminacijo krovnega sloja betona smo dolo¢ali s klasi¢no metodo pretrkavanja s kladivom.

2.2 Metodologija izracuna staticno potresne analize

Stati¢no in seizmic¢no analizo izvedemo z racunalniskim programom Tower 8, podjetja Radimpex, ki deluje
po metodi kon¢nih elementov. Nosilne elemente modeliramo z linijskimi elementi (stebri, nosilci) ter
ploskovnimi elementi (plosce, stene).

Za seizmicno analizo uporabimo linearno dinami¢no (modalno) analizo s spektri odziva. Rezultat analize
so notranje staticne koli¢ine in potrebna armatura v posameznih nosilnih elementih za ovojnico merodajnih
obteznih kombinacij.

Rezultat modalne analize so tudi etazni pomiki pri potresni obtezbi.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 11
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3 LOKACIJE IN REZULTATI PREISKAV, POTREBNIH ZA
DOLOCITEV DEJANSKEGA MATERIALNO TEHNICNEGA STANJA
OBJEKTA

3.1 Detajlni vizualni pregled objekta

Na predmetnem objektu smo zaznali nekaj sicer redkih poskodb v obliki razpok, ki bi potencialno lahko
kazale na prekoraceno nosilnost poSkodovanih delov objekta 0ziroma vplivale na trajnost objekta. Sicer je
objekt iz vidika poSkodovanosti v dokaj dobrem stanju.

Izpostavljamo predvsem naslednje razpoke, ki jih prikazujemo na slikah v nadaljevanju:

e razpoke raznih smeri v Kleti na spodnji strani AB plosée na lokaciji L12 (d=0,6 mm), slika 3-1,
¢ vertikalna razpoka na dilatacijski steni na lokaciji L38 (d=0,7 mm), slika 3-2,

e razpoka na AB plos¢i nad pritli¢jem na lokaciji L39 (d=0,6 mm), slika 3-3,

e razpoka na AB plos¢i nad 1. nadstropjem poleg dilatacije (d=0,8 mm), slika 3-4,

e zamakanje pri jeklenem profilu svetlobnika, slika 3-5.

Slika 3-1 Razpoke na AB plosci

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 12
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Slika 3-2 Vertikalna razpoka na dilatacijski steni

Slika 3-3 Razpoka na AB plosci

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila.
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Slika 3-4 Razpoka na AB plosci
[

Slika 3-5 Zamakanje pri jeklenem profilu svetlobnika

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 14 37
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3.2 AB stebri

3.2.1 Geometrijske karakteristike

Pred izvedbo posameznih preiskav smo preverili osnovne dimenzije pre¢nega prereza stebrov ter razmike
med stebri, za kar smo uporabili laserski merilec in traéni meter. Dimenzija pre¢nega prereza vseh stebrov
zna$a 30/30 cm, medsebojni svetli razmik med stebri pa 360 cm v vzdolzni smeri ter 300 cm v pre¢ni smeri.
Svetla viSina stebrov v kleti znasa 325 cm, v nadstropjih pa 290 cm.

Ugotavljamo, da je razporeditev stebrov skladna s projektno dokumentacijo.

3.2.2 Doloditev vgrajene armature

Preglednica 3-1 prikazuje lokacije in rezultate izvedenih preiskav (sondaze, neporusno skeniranje) vgrajene
armature v karakteristicnih AB stebrih predmetnega objekta po posameznih etazah. Lokacije izvedenih

preiskav so prikazane tudi v prilogi 1. Pomen oznak v preglednici 3-1 je slede¢:

Amax - maksimalna debelina za$citnega sloja betona na posameznem mestu

amin - minimalna debelina za$¢itnega sloja betona na posameznem mestu

Apovp - povprecna debelina zaS¢itnega sloja betona na posameznem mestu

Astdev - standardni odklon debeline zascitnega sloja betona na posameznem mestu

L - ocenjen razmak med posameznimi armaturnimi palicami na posameznem mestu.

D - dolzina skeniranja na posameznem mestu

Lx - razdalja med posameznimi palicami v x smeri, dolo¢ena z metodo detajlnega skeniranja
Ly - razdalja med posameznimi palicami v y smeri, dolo¢ena z metodo detajlnega skeniranja
Dpovp - povpreéni premer armature, ocenjen z metodo detajlnega skeniranja

Dint - 95% interval zaupanja premera armature, ocenjenega z metodo detajlnega skeniranja

Na podlagi rezultatov, prikazanih v preglednici 3-1 ocenjujemo, da je v preiskanih AB stebrih
vgrajena slede¢a armatura:
- Glavna armatural: 4xRA®18 nameséena v vogalih stebra. Povpreéna

debelina zas¢itnega sloja betona nad glavno armaturo stebrov znaga 31 mm.

! Navedene so povpreéne vrednosti armature, pri Semer pa 95% interval zaupanja skeniranja, dolo¢en s Studentovo T
porazdelitvijo znaSa [16,22]. V primeru skeniranja dobljeni rezultati upostevajo premer armaturnih palic vklju¢no z
vi§ino reber.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 15
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- Stremenska armatura* RA®8/15-18 cm. Stremena so enakomerno
razporejena po celotni viSini stebra, brez zgostitev pri vrhu in dnu stebra.
Povprecna debelina zascitnega sloja betona nad stremensko armaturo znasa
22 mm. Razvidno je, da so stremena nameScena na zunanji strani

armaturnega kosa.

Na podlagi rezultatov izvedenih preiskav predlagamo, da se navedeno armaturo uposteva pri vseh

stebrih po vseh etazah.

Preglednica 3-1 Lokacije in rezultati preiskav vgrajene armature v karakteristicnih AB stebrih objekta

Oznaka Vrsta Vrsta Slika armature Rezultati (mm)
lokacije preiskave | armature
L1 Hitri sken | Glavna g Amax = 30
(klet) SK1 armatura, | amin = 24
vzdolzna H Bpovp = 21
. . Astdev = 4
stranica = ‘ ‘ ‘ 2 kom
E \
b’ Tl et Bt fom ol | D = 327
L1 Hitri sken | Stremenska | = Qe = 29
(klet) SK2 armatura g amin = 0
T Apovp = 13
i: Astdev = 10
- L= 180
T T T b Jedodm' ool Jachelm J1obobun Tizboban Trebokun Fisbokn D - 1729
L1 Hitri sken | Glavna i Amax = 47
(klet) SK3 armatura, | - amin = 43
N 1 Apovp = 45
precna :
. - Astdev — 3
;L,_'%‘“ ioo mm [rsomm \zut%n'—';:‘mm fsoo e | D - 331
L1 Hitri sken | Stremenska | £ Amax = 49
(klet) SK4 armatura ] amin = 26
7| QApovp = 35
i: Astdev = 8
E L= 180

2 Navedene so dejanske vrednosti armature sondaz, pri éemer 95% interval zaupanja skeniranja, dologen s Studentovo
T porazdelitvijo zna$a [6,10]. V primeru skeniranja dobljeni rezultati upostevajo premer armaturnih palic vklju¢no z
vi§ino reber.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 16
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L1 Detajlni Lx =200
(Klet) sken Ly =180
DSK3, DVpovp = 22
DSK4 ®Vine = [19,25]
@Hpovp =9
Dine = [7,11]
L7 Detajlni Lx =200
(Klet) sken Ly =180
DSK6 @Vpo\/p = 18
®vin = [15,21]
@Hpo\/p = 10
Drine = [8,12]
L7 Sondaza S1 Glavna armatura: RA16,
(Klet) brez korozije
Stremenska armatura:
RAS8, brez korozije
L13 Hitri sken | Glavna b Amax = 22
(klet) SK20 armatura, | - 8min = 18
« - Apovp = 20
pre¢na :
) A Astdev = 3
stranica E 2 kom
Jomn™  Tioomm 150 e [200 m’ fsomm 5001 D = 315
L13 Hitri sken | Stremenska | = Amax = 21
(klet) SK21 armatura g amin = 9
5; Apovp = 18
; Astdev — 3
E L= 150
Bl eobrm ' Jecomkn ' 6o rim | [eod [iotoh f1zboh Frabohe e D - 1633
L14 Detajlni Lx =200
(pritlicje) sken Ly =170
DSK12 DVpop = 18
@Vint = [16,20]
Drpovp = 7
@Hint = [519]

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 17
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L15 Sondaza S5 Glavna armatura; RA16,
(pritlicje) brez korozije
Stremenska armatura:
RAB8, brez korozije
L16 Hitri sken | Glavna g Amax = lesena
3 max obloga
(drugo SK42 armatura, E amin = -
nadstropje) pre¢na H 8povp = -
. 7 Astdev = -
w1
1 il 2 kom
o e TR WA T et W | 375
L16 Hitri sken | Stremenska | & Qe = lesena
4 max obloga
(drugo SK43 armatura E amin =
nadstropje) H Bpovp =
Astdev —
‘ L= 150
D= 1227
L16 Detajlni Lx =200
(drugo sken Ly =180
nadstropje) | DSK18 PVpovp = 22
®Vine = [18,26]
¢Hpovp =7
QDHint = [519]

3.2.3 Tlaéna trdnost betona

Preglednica 3-2 prikazuje lokacije in rezultate izvedenih preiskav ocene tla¢ne trdnosti vgrajenega betona

v karakteristiénih AB stebrih predmetnega objekta po posameznih etazah. Lokacije izvedenih preiskav so

prikazane tudi v prilogi 1. Za vse kontrolirane AB stebre znasa ocenjena tla¢na trdnost betona v povpreéju

63,6 MPa s standardnim odklonom posameznih meritev 10,3 MPa. Maksimalna ocenjena tla¢na trdnost

betona znasa 78,5 MPa, minimalna pa 50,0 MPa. Na podlagi ugotovljenih rezultatov predlagamo, da se

za trdnosti razred betona vseh stebrov uposteva trdnosti razred C35/45 skladno s standardom SIST

EN 206.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 18
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Preglednica 3-2 Lokacije in rezultati preiskav tlacne trdnosti betona v karakteristicnih AB stebrih objekta

Preiskava _Irz_lr_n F'\rﬂjgr;? :jzer\?e[r'{:g:]St. Lokacija preiskave
SKL9 63,5 9,0 Steber na lokaciji L2
SKL10 67,5 9,5 Steber na lokaciji L2
SKL11 78,5 9,8 Steber na lokaciji L7
SKL12 71,5 8,5 Steber na lokaciji L7
SKL15 50,0 12,3 Steber na lokaciji L15
SKL16 50,5 12,5 Steber na lokaciji L15
MIN: 50,0 8,5

MAX: 78,5 12,5

POVPR: 63,6 10,3

3.3 ABstene

3.3.1 Geometrijske karakteristike

Pred izvedbo posameznih preiskav smo v prvi fazi kontrolirali, katere stene v objektu so armirano betonske
(AB) in s tem nosilne ter katere so iz drugih materialov. Sestavo sten smo preverjali z neporusnim
ugotavljanjem prisotnosti armature v posamezni karakteristi¢ni steni (skeniranje) oziroma z izvedbo
manj$ih sond. Po dolo¢itvi AB sten smo preverili osnovne dimenzije AB sten, za kar smo uporabili laserski
merilec in trani meter. Ugotavljamo, da so AB stene v kleti debeline 30 cm, ostale zunanje in notranje

AB stene pa 20 cm. Sestava in razporeditev AB sten je skladna s projektno dokumentacijo.

3.3.2 Doloditev vgrajene armature

Preglednica 3-3 prikazuje lokacije in rezultate izvedenih preiskav (neporu$no skeniranje) vgrajene armature
v karakteristicnih AB stenah predmetnega objekta po posameznih etazah. Lokacije izvedenih preiskav so

prikazane tudi v prilogi 1. Pomen oznak v preglednici 3-3 je enak kot v poglavju 3.2.2.

1z rezultatov, prikazanih v preglednici 3-3 je ocenjujemo, da je v zunanjih stenah v kleti (d=30 cm)

vgrajena slede¢a armatura:

- Obojestranska vertikalna armatura: GA®6/10 cm (analogno mreZi
Q283)

- Obojestranska horizontalna armatura: GA®6/10 cm (analogno mreZi
Q283)

Iz rezultatov, prikazanih v preglednici 3-3 ocenjujemo, da je v ostalih stenah (d=20 cm) vgrajena

slede¢a armatura:

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 19



A

- Vertikalna armatura®: ®8/10-15 cm

- Horizontalna armatura*: ®8/10-15 cm

Preglednica 3-3 Lokacije in rezultati preiskav vgrajene armature v karakteristicnih AB stenah objekta

Oznaka Vrsta Vrsta Slika armature Rezultati (mm)
lokacije preiskave armature
L12 (klet | Hitri  sken | Vertikalna | Qe = 76
notranja SK5 armatura g @min = 56
stena) H Bowp = 65
. Astdev = 6
AUl [ =
T T Rk T T Tedek T feoded T T izl 1] D= 1444
L12 Hitri  sken | Horizontalna | £ Amax = 01
(Klet SK6 armatura g Amin = 46
notranja H 8povp = 73
) - ' I I Astdev = 14
stena 1 _
] L=
H“Hﬁ“‘“ 100
L12 Hitri  sken Armatura enostransko v
(Klet XSK3 steni
notranja
stena)
L6  (klet | Hitri  sken | Vertikalna | 2 Amax = 57
zunanja SK8 armatura g 8min = 27
stena) H 8povp = 36
= Astdev = 9
E L= 100
TR | ps 1290
L6  (klet | Hitri  sken | Horizontalna | & Qe = 76
zunanja SK9 armatura g Amin = 32
stena) H Bpoup = a4
= Astdev = 10
E L= 100
l 0ot 0 md 0l 20l 00 km' 120 dm b0 fim D = 1549

3 Navedene so povprecne vrednosti armature, pri cemer 95% interval zaupanja, dologen s Studentovo T porazdelitvijo
zna$a [6,10]. Rezultati upoStevajo tudi visino reber.
4 Navedene so povprecne vrednosti armature, pri emer 95% interval zaupanja, dolo¢en s Studentovo T porazdelitvijo
zna$a [6,10]. Rezultati upoStevajo tudi viSino reber.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 20
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L6 Detajlni Lx =100
(Klet sken DSK2 Ly =100
zunanja PVpoup = 7
stena) DVint = [6,8]
Pripovp = 7
Drint = [6,8]
L6 Sondaza S3 Armaturna mreza
(klet + XSK1-2 Q283, brez korozije
zunanja
stena)
L6 Hitri  sken Armatura
(klet XSK4 obojestransko v steni
zunanja
stena)
L8 Detajlni . Lx =100
(Klet sken DSK7- : Ly =100
zunanja DSK10 ' DVporp = 8
stena) DVint = [6,10]
Dripovp = 8
Drint = [6,10]
L11 (klet | Hitri  sken | Vertikalna | & Amax = 79
notranja SK14 armatura E @min = 57
s o e
E = 150
= 780
L11 (klet | Hitri  sken | Horizontalna | 5 Amax = 75
notranja SK15 armatura E Amin = 68
s S
W
D= 468

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 21
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L4  (klet | Detajlni Lx =200
notranja sken DSK1 Ly =150
stena) BVpoup = 10
DVint = [8,12]
Dripovp = 9
Drine = [7,11]
L4 (klet | Hitri sken | Vertikalna | = Amax = 22
notranja SK10 armatura E Amin = 22
stena, H 8povp = 22
» - Astdev — 0
stranica) B ew e B | D= 217
L4  (klet | Hitri  sken | Horizontalna | & Amax = 23
notranja SK11 armatura E @min = 13
stena, H 8povp = 16
. - Qstdev = 3
krajsa E L= 150
Stranica) I o s e e e D= 1635
L17 (Klet | Hitri sken | Vertikalna | = Amax = 50
notranja SK22 armatura E Amin = 27
stena) H 8povp = 38
. Astdev = 8
E = 100
T oo b Jecodm’ [e00 dm' [e00 dm' [1000kmm [1200fm [1200km [1600km D - 1807
L17 (klet | Hitri  sken | Horizontalna | & Amax = 67
notranja SK23 armatura E Amin = 48
stena) H 8povp = 57
= Astdev = 6
Mg =
i ST R TR T D= 1282
L18 Detajlni - Lx = 100
(pritlicje | sken DSK11 AR Ly = 100
notranja H DVpoup = 10
stena) '’ DVin = [8,12]
] H ! @Hpovp =10
| Drine = [8,12]

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 22
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L19 Detajlni Lx =100
(pritlicje | sken DSK14 Ly = 100
notranja DVpop = 10
stena ®Vine = [8,12]
dilatacija) Dripovp = 8
Dhint = [6,10]
L20 Hitri  sken | Vertikalna | & amax = 36
(pritligje SK24 armatura g @min = 23
notranja H 8povp = 31
4 Astdev = 4
stena) 3 L= 100
G M D= 1407
L20 Hitri  sken | Horizontalna | Amax = 43
(pritligje | SK25 armatura ] amin = 36
notranja H 8povp = 40
. Astdev = 2
stena) E L= 100
i SRR e 1011
L21 Hitri  sken | Vertikalna | 1 Amax = 48
(pritlije SK26 armatura g amin = 37
notranja H 8povp = 43
- Astdev = 4
stena) - L= 100
| = “ = - D= 1390
L21 Hitri  sken | Horizontalna | & Amax = 40
(pritligje SK27 armatura g Amin = 33
notranja H 8povp = 35
= Astdev = 2
stena) E L= 100
T T T Taeme E T T T JeooRm I T T T eoonm 1] D= 1020
L22 Hitri  sken | Vertikalna | & Amax = a4
(pritligje SK30 armatura g @min = 20
notranja H 8povp = 38
. Astdev — 6
stena) B L= 100
i R 1059

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 23
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L22 Hitri  sken | Horizontalna | max = 44
(pritlicje SK31 armatura g amin = 30
notranja H 8povp = 33
- Astdev = 4

stena) E L= 100

T T Tich b Tago e Jago her o Tedo b Jado e [rdoden Jsco e Jsdo 4 D= 951
L23 (1| Hitri ~ sken | Vertikalna | & Amax = 39
nadstropje | SK32 armatura g amin = 24
notranja H povp = 33
= Astdev = 5

stena) E L= 100
L23 (1| Hitri sken | Horizontalna | = Bmax = 63
nadstropje | SK33 armatura g 8min = 26
notranja H 8povp = 40
. Astdev = 12

stena) ] L= 100

e TR | ps 1009
L24 (1 | Hitri sken | Vertikalna | = Amax = 53
nadstropje | SK34 armatura g amin = 34
zunanja 8povp = 45
Astdev = 6

stena) | l L= 100

D= 1173
L24 (1| Hitri  sken | Horizontalna | & amax = 67
nadstropje | SK35 armatura g Amin = 54
zunanja H 8povp = 57
- Astdev = 4

o T

’ e D= 997
L25 (1| Hitri sken | Vertikalna | * amax = 38
nadstropje | SK36 armatura g @min = 23
notranja 8povp = 31
Astdev — 6

stena) L= 100

D= 1035
L25 (1 | Hitri  sken | Horizontalna Amax = 60
nadstropje | SK37 armatura amin = 42
notranja povp = 49
Astdev — 7

stena) _ 100

D= 940

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 24
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L27 (1 | Detajlni Lx =100
nadstropje | sken DSK15 Ly =-
notranja DVpowp = 9
stena) ®Vine = [6,12]
¢Hpovp =7
DHint =
L26 (1 | Detajlni Lx = 100
nadstropje | sken DSK16 Ly =100
notranja DVpovp = 7
stena) DVint =
Drpovp = 7
Dyjint =
L28 (2 | Hitri  sken | Vertikalna | & Amax = 55
nadstropje | SK38 armatura g Amin = 34
zunanja H Bpovp = 41
3 Astdev = 7
stena) g L= 200
) D= 1126
L28 (2 | Hitri  sken | Horizontalna | max = 26
nadstropje | SK39 armatura g Amin = 16
zunanja H 8povp = 21
= Astdev = 3
stena) E L= 150
. [300 e 600 o 500 o 2 D = 1 126
L29 (2 | Hitri  sken | Vertikalna | £ Amax = 57
nadstropje | SK38 armatura g amin = 22
notranja H Bpovp = 40
I Astdev — 9
stena) g L= 150
- T = | D= 1245
L29 (2 | Hitri  sken | Horizontalna | & Amax = 78
nadstropje | SK39 armatura ] amin = 26
notranja H 8povp = 48
= Astdev = 15
stena) E ‘ L= 150
] [300 e 600 mm [900 mm D - 1105

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 25
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3.3.3 Tlaéna trdnost betona

Preglednica 3-4 prikazuje lokacije in rezultate izvedenih preiskav ocene tla¢ne trdnosti vgrajenega betona
v karakteristicnih AB stenah predmetnega objekta po posameznih etazah. Lokacije izvedenih preiskav so
prikazane tudi v prilogi 1. Za vse kontrolirane AB stene znaSa ocenjena tla¢na trdnost v povprecju 64,0
MPa. Na podlagi ugotovljenih rezultatov predlagamo, da se za trdnosti razred betona vseh sten
uposteva trdnosti razred C35/45 skladno s standardom SIST EN 206.

Preglednica 3-4 Lokacije in rezultati preiskav tlacne trdnosti betona v karakteristicnih AB stenah objekta

Preiskava _Irz_rrn [el\r/ljgr:]:l (Ijz(ar\?.e[rli/elzg:]St. Lokacija preiskave
SKL3 75,5 2,8 Stena na lokaciji L6
SKL4 72,5 5,8 Stena na lokaciji L6
SKL5 64,0 9,3 Stena na lokaciji L4
SKL6 66,0 9,8 Stena na lokaciji L4
SKL13 77,0 9,8 Stena na lokaciji L30
SKL14 76,0 9,0 Stena na lokaciji L30
SKL17 69,0 6,0 Stena na lokaciji L31
SKL18 70,5 7.3 Stena na lokaciji L31
SKL23 64,0 6,3 Stena na lokaciji L26
SKL24 66,5 9,3 Stena na lokaciji L26
MIN: 64,0 2,8

MAX: 77,0 9,8

POVPR: 70,1 7,5

3.4 Medetazne konstrukcije

3.4.1 Geometrijske karakteristike

Osnovne konstrukcijske elemente medetaznih konstrukcij predstavljajo AB medetazne plosce. Pred
izvedbo posameznih preiskav smo dolocili osnovne dimenzije medetaznih konstrukcij. Skupna debelina

medetaznih plos¢ znasa med 29 in 31 cm.

Preglednica 3-5 prikazuje lokacije in rezultate izvedenih sondaz sestave medetaznih plos¢ ter fotografije
izvedenih sondaz. Na podlagi izvedenih sondaZ in izmer ocenjujemo, da je sestava medetaznih plo$é nad
pritli¢jem in 1. nadstropjem enaka (sondaZa S6), sestavo medetaZne plo$¢e nad kletjo pa definira sondaza
S4.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 26
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Preglednica 3-5 Lokacije in rezultati sondaz v karakteristicnih medetaznih konstrukcijah objekta

Oznaka Vrsta Vrsta Slika armature Rezultati (mm)

lokacije preiskave | armature

L36 Sondaza S4 | Skupna debelina

(plos¢a  nad plosce 31 cm

kletjo) AB plosc¢a 20 cm
estrin 5 cm

L40 Sondaza S6

(plos¢a nad

Skupna debelina
plosce 29 cm
AB plosca 20 cm

estrih 5 cm

pritlicjem)

3.4.2 Dolocitev vgrajene armature

Preglednica 3-5 prikazuje lokacije in rezultate izvedenih preiskav (sondaze, neporusno skeniranje) vgrajene
armature v karakteristicnih medetaznih konstrukcijah objekta po posameznih etazah. Lokacije izvedenih

preiskav so prikazane tudi v prilogi 1. Pomen oznak v preglednici 3-5 je enak kot v poglavju 3.2.2.

1z rezultatov, prikazanih v preglednici 3-5 ocenjujemo, da je v AB plos¢ah vgrajena slede¢a spodnja
armatura®:

- GA®9 z razmaki 10-15 cm v precni in vzdolZni smeri.

% Navedene so povprecne vrednosti armature, pri cemer 95% interval zaupanja, dologen s Studentovo T porazdelitvijo
znas$a [7,11]. Rezultati upostevajo tudi visino reber.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 27 37
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Preglednica 3-6 Lokacije in rezultati preiskav vgrajene armature v karakteristicnih medetaznih konstrukcijah

objekta
Oznaka Vrsta Vrsta Slika armature Rezultati (mm)
lokacije preiskave | armature
STOPNISCE
L10 Hitri sken | Vzdolzna H Amax = 46
(stopnii¢na | SK18 armatura g @min = 34
rama iz kleti) B 8povp = 37
= Astdev = 5
E L= 150
l [1c0 b Tecobm [a00 b Jecohn [sgohm |eooden [roodm Jado b Jsoo D - 955
L10 Hitri sken | Pre¢na 5 Amax = 51
(stopniséna | SK19 armatura g Amin = 33
rama iz B 8povp = 40
. - Astdev = 7
pritli¢ja) E L = 150
B LI 7 S i 7 m = = R e D= 876
PLOSCE
L9 Hitri sken | Spodnja B Amax = 38
(plos¢a nad | SK16 armatura g amin = 15
kletjo) B povp = 25
= Astdev = 9
E L= 100
| D= 1006
L9 Hitri sken | Spodnja Amax = 36
(plos¢a nad | SK17 armatura amin = 15
kletjo) Bpop = 22
Astdev — 6
L= 130
D= 1006
L3 Detajlni Lx =100
(plos¢a  nad | sken DSK5 Ly =100
kletj 0) QDVpovp =9
®Vint = [8,10]
@Hpovp = 10
Dyint = [9,11]

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 28
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L3 Sondaza S2 ‘ Armaturna mreza
(plos¢a  nad ‘ Q636, brez korozije
kletjo)
k ﬂﬂ:“‘
L32 Hitri sken | Spodnja i Amax = 47
(plos¢a nad | SK28 armatura g @min = 12
e - Apovp = 30
ritli¢jem H
P ! ) - Astdev = 10
:: L= 150
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ritli¢jem
P ! ) Astdev = 9
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=1 | D= 1071
L33 Detajlni Lx =150
(plos¢a  nad | sken Ly =150
pritli¢jem) DSK13 DVpowp = 9
Dvine = [8,10]
Drpovp = 8
Duin = [6,10]
L34 Detajlni Lx =150
(plosca nad 1 | sken Ly =150
nadstropjem) | DSK17 DVpoyp = 8
CDVint = [719]
CDHpovp =8
Dine = [7,9]
L35 Hitri sken | Spodnja b Amax = 34
(plod¢a nad 2 | SK44 armatura g amin = 20
. < dpovp = 26
nadstropjem pove
Pl ) . Astdev — 5
E L= 150
| D= 1005
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L35 Hitri sken | Spodnja H Amax = 48
(plos¢a nad 2 | SK45 armatura g amin = 44
nadstropjem) H Bpovp = 46
= Astdev = 2
E L= 250
e e e | ps 1023

3.4.3 Tla¢na trdnost betona

Preglednica 3-6 prikazuje lokacije in rezultate izvedenih preiskav ocene tla¢ne trdnosti vgrajenega betona

v karakteristiénih AB stropnih konstrukcijah predmetnega objekta po posameznih etazah. Lokacije

izvedenih preiskav so prikazane tudi v prilogi 1. Ocenjena tla¢na trdnost za vse kontrolirane stropne

konstrukcije znaSajo v povpre¢ju 74,1 MPa s standardnim odklonom posameznih meritev 7,4 MPa. Na

podlagi ugotovljenih rezultatov predlagamo, da se za trdnostni razred betona vseh stropnih
konstrukcij uposteva trdnostni razred C35/45 skladno s standardom SIST EN 206.

Preglednica 3-7 Lokacije in rezultati preiskav tlacne trdnosti betona v karakteristicnih AB ploscah objekta

. Izmerjena | lzmerjena St. .. .

Preiskava TT [MPa] | dev. [MPal] Lokacija preiskave
SKLY 68,0 11,0 Plos¢a na lokaciji L3
SKL8 72,0 11,8 Plosca na lokaciji L3
SKL19 74,5 5,8 Plos¢a na lokaciji L37
SKL20 77,0 6,8 Plosca na lokaciji L37
SKL21 76,5 3,8 Plos¢a na lokaciji L34
SKL22 76,5 5,3 Plosca na lokaciji L34
MIN: 68,0 3,8
MAX: 77,0 11,8
POVPR: 74,1 7,4

3.5 Ostalo

3.5.1 Dilatacije

Objekt Trzaska cesta 49 je v osi 6 in 13 dilatiran z dvojno steno oziroma dvojnim stebrom v osi 6 v pritli¢ju.

Sirina dilatacijske rege v 0si 13 je 5 cm (stiropor). V osi 6 je prisotna razpoka $irine 11,5 mm.
- dilatacija v osi 13, Slika 3-6

- dilatacija v osi 6, Slika 3-7

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 30
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Slika 3-6 Dilatacija v osi 13 Slika 3-7 Dilatacija v osi 6
3.5.2 Streha

Stresna konstrukcija je lesena in pokrita s ploéevino. Dimenzija $pirovcev je 8/10 cm na razmaku 80 cm.
Dimenzija lege je 13/15 cm. Svetlobnik na sredini objekta je izveden iz jeklenih profilih (28 kom) 8x8 cm,

debeline 4,2 mm na medsebojni razdalji 2,35 m. Visina profilov je 3,60 m.

=

o ol

Slika 3-8 Leseno ostresje Slika 3-9 Jekleni profili svetlobnika

Slika 3-10 Pogled na streho objekta Slika 3-11 Pogled na streho objekta

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 31



!
gmlt d.d. 72-KON-23

3.5.3 Fasada

Celna stran objekta ima fasado, prekrito z marmornimi plo$¢ami dimenzije 40x40 cm in debeline 3 cm.
Fasada je prekrita z marmornimi plos¢ami v vidnem delu kleti in celotnega pritli¢ja, skupna visina 4,8 m.
Nad vhodnim delom je fasada do vrha objekta prekrita z marmornimi plos¢ami. Teza 1 m? obloge z
marmornimi plo$¢ami znasa cca 78 kg. Za izracun teze za 1 m? obloge s plos¢ami smo privzeli specifi¢no

gostoto marmorja 2600 kg/m?.

Slika 3-12 Pogled na fasado Slika 3-13 Marmorna ploséa d=3cm

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 32
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4 STATICNO POTRESNA ANALIZA OBJEKTA - POVZETEK
REZULTATOV

4.1 Splosno

Celoten stati¢no potresni izra¢un predmetnega objekta, izveden na podlagi rezultatov preiskav dejanskega
materialno tehni¢nega stanja objekta je prikazan v prilogi tega porocila. V nadaljevanju navajamo bistvene

povzetke in ugotovitve izvedene stati¢no potresne analize.
4.2 Upostevane obtezbe

4.2.1 Stalna obteZzba etaZne konstrukcije

Upostevana je bila stalna obtezba stropne konstrukcije naslednje velikosti:

- Finalni tlak (laminat oz. keramika, cca. 1.5 cm z lepilom) 35 kg/m?

- Estrihcca5cm 120 kg/m?
- TI (zvoéna izolacija, kamena volna Tervol) cca. 4 cm 5 kg/m?

- AB plos¢a 20 cm (avtomatsko upostevana v programu) 0 kg/m?

- Ometcca. 0.5cm 10 kg/m?
Skupaj: 170 kg/m?

Teza predelnih sten etazne viSine se uposteva loceno in linijsko, upostevana je teza porolitne stene z

ometom v velikosti: 5.7 KN/m' in se doda k stalni obtezbi.

422 Koristna obtezba

Upostevana je bila koristna obtezba stropne konstrukcije naslednje velikosti: 3.0 KN/m?

4.2.3 ObteZba snega

Upostevana je bila faktorizirana obtezba snega na konstrukciji naslednje velikosti: 1.21 kN/m?

424 Potresna obtezba

Upostevana je bil projektni pospesek tal za Maribor po nasledn;ji skici (faktor tal C):

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 33
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Slika 4.1: Projektni pospesek temeljnih tal »tipa A« za podrocje Slovenije (potres s povratno dobo 475 let).

4.3 Povzetek rezultatov

Rezultati analize za mejno stanje nosilnosti kaZejo na zadostno armaturo za horizontalne elemente
(plosée) in vertikalne elemente (stebre) in stene. Racunsko potrebna armatura je na nekaterih

segmentih vecja od dejansko vgrajene, ampak zgolj v konicah.
Razpoke na objektu lahko kazejo na morebitni delovanje tal in s tem morebitne neenakomerne

posedke, ki pa ni ogroZujoce do take mere, da bi bilo zaenkrat potrebno objekt stati¢no sanirati,

ojacati.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 34 37
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5 ZAKLJUCKIIN UGOTOVITVE

Skladno z naroc¢ilom s strani naro¢nika ”RS, Ministrstvo za javno upravo” (pogodba navedena na naslovnici
tega elaborata) smo v obdobju januar-marec 2023 izvajali stati¢no potresno analizo objekta na naslovu

Trzaska cesta 49, Maribor, ki je trenutno v uporabi »Ministrstva za finance finan¢na uprava RS«.

V nadaljevanju podajamo nekatere bistvene zakljucke, ugotovljene na podlagi izvedenih aktivnosti,
prikazanih v tem porocilu:

- Nosilnost horizontalnih etaznih konstrukcij (AB plos¢) je racunsko ustrezna, ugotovljene so
nekatere razpoke v stropnih konstrukcijah, ki jih pripiSemo delovanju tal in nehomogeni sestavi tal
ter temeljenju (kombinacija pilotov ter razSirjenih pasovnih temeljev). Potrebno je ohraniti
obstojeCe sestave tlakov oziroma v primeru menjave sestave tlakov stropne konstrukcije
razbremeniti na nacin, da se vgrajeni estrih nadomesti z lazjim materialom.

- Objekt izkazuje zadostno rac¢unsko potresno odpornost glede na predvideno geometrijo in
materiale. VVgrajena armatura v stenah v konicah ponekod ne dosega ra¢unsko potrebni, na teh
mestih se lahko stene sanira z dodajanjem karbonskih lamel.

- Dilatacija je majhna in v racunu ni bila upostevana. Sklepa se, da je bila izvedene zaradi

temperaturnih delovanj. Priporoca se, da se jo vzdrzuje in razpoke zakrpa.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 35
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6 PREDLOGI STATICNO POTRESNE OJACITVE PREDMETNEGA
OBJEKTA

Glede na rezultate izvedenih preiskav dejanskega materialno tehnicnega stanja predmetnega objekta ter
rezultate izvedene staticno-potresne analize predmetnega objekta predlagamo, da se na objektu izvedejo
najmanj naslednji ojacitveni ukrepi:
SANL1: ojacitev armiranobetonskih sten s karbonskimi lamelami, ki bodo nadomescale
manjkajo€o armaturo,
SAN2: sanacija ugotovljenih razpok na glavnih konstrukcijskih elementih po metodi injektiranja,
SANS3: ob morebitni menjavi stre$ne kritine ojacitev ali menjava lesenih $pirovcev (oz.

zgostitev).

Sanacija nezadostne koli¢ine vgrajene armature v stenah (SAN1) se lahko izvede z lepljenjem
karbonskih produktov, npr. karbonskih lamel ali tkanin na dele, ki niso zadostno armirani.

V primeru sanacije je potrebno zagotoviti ustreznost betonskih povrsin, na katere se bodo nanasala (lepile)
karbonske ojacitve. Potrebno je striktno upostevati tehni¢na navodila proizvajalca sistemov za

konstrukcijska ojacanja. StroSek omenjenega posega ocenjujemo na cca. 50.000,00 EUR. Za natanénej$o

analizo stroskov je potrebno izdelati natancen popis del, ki je obiCajno vkljucen v fazi projektne

dokumentacije za izvedbo PZI.

V primeru lepljenja karbonskih lamel je potrebno zagotoviti:
¢ Ravnost podlage v ustreznih tolerancah, ki so vezane na komercialno dosegljiv produkt (npr. 5
mm/2min1lmm/30cm),
e Ustrezno temperaturo podlage, temperaturo substrata in zra¢no vlaznost,

e Ustrezno odtrzno trdnost podlage (tipi¢no vsaj 1,5 MPa),
Potrebno je zagotavljanje ustreznih delovnih pogojev, Cisto¢e povrsin, idr

Sanacija razpok (SAN2) je prikazana na sliki v nadaljevanju. Predvidena dela za sanacijo razpok so

prikazana opisno in slikovno. Ocenjujemo, da znasa strosek omenjenih sanacijskih del cca. 40.000,00 EUR.

Za natan¢nej$o analizo stroSkov je potrebno izdelati natanen popis del, ki je obicajno vkljuéen v fazi
projektne dokumentacije za izvedbo PZI.

StroSek sanacije SAN3 ocenjujemo na cca 60.000 EUR.

Skupen stroSek izvedbe predlaganih sanacijskih ukrepov (SAN1+SAN2+SAN3) ocenjujemo na cca
150.000 EUR, pri ¢emer je za natan¢no oceno stroskov potrebno izdelati natancen popis del, ki je obic¢ajno

vkljucen v fazi projektne dokumentacije za izvedbo PZI.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 36
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Predlagamo da se razpoka po izvedenem saniranju spremlja z namestitvijo merilnih celic za spremljanje

pomika na mestu sanirane razpoke. Na ta nacin bo moZno pravocasno ukrepanje v primeru morebitnega

ponovnega odpiranja oziroma Sirjenja sanirane razpoke.

N\

Razpoko je potrebno temeljito ogistiti in v
zunanjem delu prereza po razpoki zarezati V izrez
do globine 3-5cm. Ciééenje razpoke naj obsega
predvsem izpihavanje razpoke in vakumsko
¢is¢enje iz zunanjosti razpoke.

Izvajalec del naj potem izvede injiciranje z
epoksidnimi smolami (npr. Mapei Epojet).
Epoksidne smole naj se injicira na vsaj treh mestih
v razpoko do globine cca 30 cm. Za vstavitev
injekcijskih cevk, naj se izvrtajo luknje €im
manjSega premera in uporabijo najmanj$e moZne
cevke.Dela naj potekajo skladno s SIST EN
1504-5. Predlagamo da se razpoka po izvedenem
saniranju spremlja in sicer z namestitvijo merilnih
celic za spremljanje pomika.

Izvede se V izrez pod 45° z globino 3-5 cm.

Injiciranje razpoke naj se izvede z razmakom 15-25 cm

Obstojeca razpoka in ometi

Porocilo vsebuje skupaj 37 strani + 2 prilogi.

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 37
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1 Uvod

Namen statine presoje je za ovrednotenje stavbe pri izdelavi razSirjenih energetskih pregledov ter pri
nadaljnji pripravi projektne dokumentacije za izvedbo energetskih in stati¢nih sanacij stavb. Predmetne
investicije bodo financirane iz Nacrta za okrevanje in odpornost, kjer upravi¢ene stroSke predstavljajo tako
ukrepi z vidika izboljSanja energetske uclinkovitosti stavb, kot ukrepi izboljSanja zahtev mehanske
odpornosti in stabilnosti stavb.

1.1 Prostorske enote, namembnost, gabariti

Objekt je skladno s standardi za nacrtovanje objektov namenjen poslovnim dejavnostim in je etaznosti
K+P+2.

Pri zagotavljanju mehanske odpornosti in stabilnosti objekta smo se oprli na dolocila skupine standardov
EUROCODE.

1.1.1 Tlorisni gabariti

Zunaniji stati¢ni tlorisni gabariti objekta so cca. 14.1 (najmanj 12.3) x 43.20 m, gabariti so podobni ez vse
etaze objekta.

1.1.2 Visinski gabariti

ViSina objekta zna$a objekta znasa cca. 17.1 m (stati¢na najvi$ja tocka strehe), viSina kleti znasa cca. 3.6
m (v statiénem smislu, merjeno od vpetja stebrov do osi plos¢e), medtem ko viSine ostalih etaz konstrukcije
v stati€nem smislu zna$ajo cca. 3.2 m (stati¢na viSina), razen sredinskega dela, ki je v obmocju slemena
strehe izveden na nacin, da je plos€a prekinjena nad drugim nadstropjem (v celoti), had P in nad 1.
nadstropjem pa ima manjSe odprtine za namene svetlobe v notranjosti objekta.

2 Konstrukcijska zasnova

Objekt je armiranobetonske izvedbe, stati¢ni sistem predstavljajo obodne in vmesne AB stene ter stebri v
kleti, AB stene v precni in vzdolzni smeri in stebri predstavljajo nosilni sistem tudi v ostalih nadstropjih. Na
sredini ob stopniS€u so nekatere stene izvedene kot nenosilne, te so po sestavi lazje izvedbe (porolitne
izvedbe).

2.1 Klet

Klet je armiranobetonska. V staticnem smislu je stenasta Skatlasta konstrukcija, kjer potresno obremenitev
prevzemajo AB stene, ki so postavljene po obodu in po sredini objekta. Stene so debeline d=30 cm (zunanje
stene), d=25 cm (stene ob stopni$€u), d=20 cm (ostale notranje stene ob stopniS¢u, vzdolzne in pre¢ne
notranje stene), d=15 cm (del sten ob oknih kleti). Povezavo med kletjo in pritli¢jem predstavijajo AB
stopnice. Na mestih ve€jega razpona prevzemata vertikalno obtezbo na sredini dva stebra dimenzij
b/h=20/20 cm.

Stran 3/81
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2.2  Pritli¢je in nadstropja

Pritli¢je in nadstropja so armiranobetonske izvedbe. V stati€nem smislu je tudi v zgornjem delu objekt
stenasta konstrukcija, s posameznimi stebri v preddverju in v pritli¢ju po celotni sredini objekta. Stebri
prenasajo vertikalne obremenitve, so dimenzij b/h=30/30 cm in so postavljeni v rastru 3.6 m. Stene so
debeline d=30 cm (zunanje stene), d=25 cm (stene ob stopniS¢u), d=20 cm (ostale notranje stene ob
stopniS¢u, vzdolzne in pre¢ne notranje stene), d=15 cm (del sten ob oknih pritli¢ja na juzni strani). Povezavo
med etazami predstavljajo AB stopnice.

Povezavo med nadstropji predstavljajo AB stopnice.

2.3 Medetazne konstrukcije

Medetazne ploS¢e so armiranobetonske, debeline d=20 cm (velja za vsa nadstropja), nalega na AB stene
0z. slope, ki so po obodu in po sredini.

Stresna plosca (ploS€a pod streho) je ravna, debeline d=20 cm.

2.4 Temeljenje

Objekt je temeljen na kombinaciji Sirokih pasovnih temeljev ter ozjih pasovni temeljev, ki so temeljeni na
pilotih. Glede na obstojeco dokumentacijo so piloti postavljeni zgolj na eni strani objekta in skupno Stevilo
pilotov je 12. Temelji so glede na projektno dokumentacijo narejeni na nacin, da so iz dveh delov, spodniji
del je osnova viSine obi¢ajno 120 cm, razli¢nih Sirin, na tem pa se je izvajala povezava do kote kletne
plosce, ta povezava je dimenzij cca b/h=120/40 cm.

3  Zasnova po naértih

Slika 3.1: Tloris temeljev konstrukcije kot je podan v nacrtih.
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Slika 3.2: Tloris kleti konstrukcije kot je podan v nacrtih.

Slika 3.3: Tloris pritlicja konstrukcije kot je podan v nacrtih.
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Slika 3.5: Render konstrukcije — javno dostopni podatki.
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4  Uporabljeni konstrukcijski materiali

4.1 Armirani beton

Privzeta tlacna trdnost betona, je enakovredna sedanji oznaki za trdnostni razred betona C35/45 (stebri),
C35/45 (stene), C35/45 (ploSce). Na nasledniji sliki je prikazan racunski diagram za beton.

o

0 c2 Eeuz &

Slika 4.1: Poenostavijen racunski o-¢ diagram za beton.

V naslednji preglednici so podane privzete racunske lastnosti betona.

Preglednica 4-1: Trdnostne in deformabilnostne lastnosti betona.
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4.1.1  Delni faktorji za material

Preglednica 4-2: Delni faktorji za armirani beton.

Armirno betonske konstrukcije (SIST EN 1992)

Projektno stanje Mejno stanje
Material Simbol .
Stalno & zadasno Potresno Nezgodno uporabnosti
Beton Ve 1.50 1.50 1.20 1.00
Armatura Vs 1.15 1.15 1.00 1.00

4.2 Jeklo za armiranje

Za armiranje se je v ¢asu izvedbe uporabljala gladka armatura z nizjo natezno trdnostjo. UpoStevane
materialne karakteristike jekla so: y = 7850 kg/m?, E = 200 GPa, G =81 GPa, v = 0.30, kjer je y... gostota,
E ... elasti¢ni modul, G ... strizni modul in v... Poissonov koli¢nik.

V nadaljevanju prikazujemo racunski diagram armaturnega jekla:

c
Kfyic--mmmmeeee / ”’*"*"":::—_——_——.—‘:kfyk
1 ' .
fyd:fyk/}/s’ ””” : / X
3
fyd/ Es ‘gud guk €

Slika 4.2: Poenostavijen racunski o-¢ diagram za mehko armaturo.

Predpostaviljena kvaliteta armature za dimenzioniranje vseh elementov je tipa s fyk = 400 Mpa.
Podatek smo dobili s strani raziskovalca materialov objekta.

5 Kombinacije vplivov obtezb na stavbe

Kombinacije vplivov so dolo€ene v standardu SIST EN 1991-1-1.

5.1 Mejna stanja nosilnosti

Stalna in zacasna projektna stanja: ;YG,ij,j "+ yeP "+ 7 Qi ;YQ,iWO,iQk,i .
]z 1>

Nezgodna projektna stanja: Gy Py Ag " (yyg alivo g Qs " Y Q.
=1 i>1
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Potresno projektno stanje:

5.2 Kombinacije vplivov za mejna stanja uporabnosti

Karakteristicna kombinacija: Z;Gk,j P Qe lewo,iQk,i .
j> i>

Pogosta kombinacija: 2
j=

Navidezno stalna kombinacija:

ZGk’j |l+ll P ll+ll AEd

j=1

sz’j II+II P

i>1

" W Qi

"+ \V1,1Qk,1 "+ Z‘Ifz,iQk,i .

i>1

ZGk,j "+ P! ZWZ,iQk,i .

j>1

i>1

Preglednica 5-1: Kombinacijski faktorji @ za obtezbo stavbe (SIST EN 1991-1-1, preglednica A.1.1).

OBTEZBA v, v, v,
kategorija A: stanovanjske povrSine 0.7 0.5 0.3
kategorija B: pisarne 0.8 0.5 0.3
kategorija C: prostori, kjer se zbirajo mnozice | 0.7 0.7 0.6
kategorija D: trgovine 0.7 0.7 0.6
kategorija E: skladisc¢a 1.0 0.9 0.8
Kategorija F:vozila teze <=30 kN 0.7 0.7 0.6
kategorija G: vozila teze >30 kN in <60 kN 0.7 0.5 0.3
kategorija H: nepovozne strehe 0.0 0.0 0.0
Sneg (Finska, Islandija, Norvegka, Svedska) 0.7 0.5 0.2
Sneg (za druge ¢lanice CEN za n.v h>1000m) 0.7 0.5 0.2
Sneg (za druge ¢lanice CEN za n.v h<1000m) 0.5 0.2 0.0
Veter 0.6 0.2 0.0
Temperatura (razen pozar) vstavbah 0.6 0.5 0.0

1z preglednice lahko razberemo, da imajo pisarne razli¢ne delne faktorje kot skladi€a, zato je taka uporaba

iz racunskega vidika bolj ugodna.

5.3 Upostevanje reoloskih vplivov

Pri povesih priblizZno upo&tevamo vpliv lezenja in kréenja po priblizni metodi z uporabo u€inkovitega modula
elasti¢nosti betona (glej SIST EN 1992-1-1, 7.4.3 (5)).

E

cm

Ec,eff =

1+ (oo, ty)

Da se izra¢un poenostavi dolo€imo faktor k, s katerim pomnozimo posamezni obtezni primer, ki povzrodi

dolgotrajne reoloSke vplive.

k=1+¢p(t,ty)
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Preglednica 5-2: Priblizna ocena vpliva lezenja in kréenja pri klasicno armiranih betonskih plos¢ah.

Starost betona t k=1+¢ (t,t0)
[dni] Stalni vplivi G Sprmenljivi vplivi Q Vpliv prednapetja P
3 1.00 1.00 /
15 1.40 1.20 /
40 2.50 1.70 /
3leta < 4.00 2.00 /

Glede na to, da je objekt starejSe izvedbe, opazujemo predvsem nosilnost stropa in s tem mejno stanje

nosilnosti.

6 Analiza zunanjih vplivov

6.1 Stalna obtezba
Upostevan je standard SIST EN 1991-1-1: 2004.

6.1.1 Stalna obtezba etaznih konstrukcij
Upostevana je bila stalna obtezba stropne konstrukcije naslednje velikosti:

- Finalni tlak (laminat oz. keramika, cca. 1.5 cm z lepilom) 35 kg/m?2
- Estrihcca5cm 120 kg/m?

- Tl (zvo¢na izolacija, kamena volna Tervol) cca. 4 cm 5 kg/m?

- AB plos¢a 20 cm (avtomatsko upostevana v programu) 0 kg/m?

- Ometcca.0.5cm 10 kg/m?

Skupaj: 170 kg/m?

Upostevano skupaj: 1.7 kN/m?

6.1.2  Stalna obtezba streSne sestave
Upostevana je bila stalna obtezba stropne konstrukcije naslednje velikosti:

Kritina (plo¢evina/baker) 35 kg/m?
Letve/kontra letve 5 kg/m?
Leseni elementi (avtomatsko upostevani v programu) 0 kg/m?

Skupaj: 40 kg/m?

Upostevano skupaj: 0.4 kN/m?

Stran 10/81



POROCILO 72-KON-23 - PRILOGA 1 — G2326 u&

6.1.3  Stalna obtezba predelnih sten iz porolita d=9 cm

Upostevana je bila stalna obtezba stenske konstrukcije naslednje velikosti:

- Omet, cca.2cm 40 kg/m?
- Opeka iz porolita 9 cm 120 kg/m?
- Omet, cca.2cm 40 kg/m?

Skupaj: 190 kg/m?

Upostevano skupaj na teko¢i meter za vi§ino sten 3.0 m: 5.7 kN/m’

6.1.3.1 TeZka oprema
Za tezko opremo se $teje vsako opremo, katere ploskovna obremenitev na strop presega 2.0 kN/m?2.

Na objektu ni upoStevana tezka oprema.

6.1.3.2 Koristna obtezba

Koristno obtezbo dologimo skladno s standardom ter Zeljami naro¢nika.

Za obtezZbo stropne plo$¢e se predvideva obremenitev v velikosti 3 kN/m? (pisarne).

6.1.3.2.1 Obtezba za vzdrzevanje strehe

Skladno s standardom SIST EN 1991-1-1: 2004, preglednica 6.9 streho uvrstimo v kategorijo H (Strehe,
dostopne le za normalno vzdrzevanje in popravila).

Upostevana je toCkovna obtezba v velikosti

Qx=1.5 kN,
ter porazdeljena obteZba v velikosti

gk=0.4 kN,
ki deluje na povrsini A=10 m2,

Poleg tega je potrebno skladno s to¢ko 6.3.4.2. (4) zgoraj omenjenega standarda streho projektirati tako,
da prenese obtezbo 1.5 kN na povrSini kvadrata s stranico 50 mm x 50 mm.

6.1.3.2.2 Obtezba v prostorih

Koristna obteZba medetaznih konstrukcije je dolo¢ena skladno s standardom SIST EN 1991-1-1: 2004.

V nadaljevanju prikazujemo koristne obtezbe povrsin, dolo¢ene skladno s standardom:
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Preglednica 6.1: Koristna obtezba za prostore skladno s standardom.

Namembnost kategorija povrsine q [kN/m?]
Bivalni prostori A 2.00
Stopnisca v bivalnih prostorih A 2.00
Balkoni v bivalnih prostorih A 2.50
Pisarniski prostori B 3.00
Zdravstveni dom B 3.00
Stopnisca, balkoni in terase v pisarniSkemu delu B 3.00
VIP loze C1 3.00
Kavarna na strehi nizkega dela stolpnice C1 3.00
Avla ob vhodu v nadzemni del objekta C3 5.00
Plesne dvorane c4 5.00
Nepohodna ravna streha (samo vzdrzevanje) H 0.40
Preglednica 6-2: Koristna obtezba za prostore skladno s standardom.
Namembnost kategorija povrsine ¢, [KN/m 2] Q [kN]
Pisarniski prostori B 3.00 450
Stopnisca A B 2.00 2.00
Terase, balkoni A 2.50 2.00
Trgovine na drobno D1 4.00 4.00
Trgovine-veleblagovnice D2 5.00 7.00
Shrambe El 7.50 7.50
Skladis¢e za veleblagovnico E1* 10.00 7.00

Preglednica 6-3: Obtezba predelnih sten za prostore skladno s standardom.

Lastna teza premiénih predelnih sten ax [kN/m?]
premicne predelne stene z lastno tezo <1.0 kN/m' dolzine stene 0.50
premicne predelne stene z lastno tezo <2.0 kN/m' dolzine stene 0.80
premicne predelne stene z lastno teZzo <3.0 kN/m' dolZine stene 1.20

Obtezba predelnih sten se uposteva kot 1.20 kN/m? in se doda k koristni obtezbi.

6.2 Vplivsnega

6.2.1 KarakteristiCna obtezba snega

Vpliv snega na konstrukcije je bil dolo€en po standardu SIST EN 1991-1-3. Skladno z nacionalnim
dodatkom standarda SIST EN 1991-1-3: 2004/A101 se stavba nahaja v alpski coni Al (glej spodnjo sliko).
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alpska regija 1
alpska regija 2
alpska regija 3
‘ alpska regija 4

- mediteranska regija 1
@ Ljubljana

N
Slika 6.1: Karta regij za dolocitev karakteristicne obteZbe snega na ravnih tleh za podrocje Slovenije.

Streha objekta se nahaja na nadmorski visini cca. 280 m, ki za obravhavano cono rezultira v izvrednoteno
karakteristi€no obtezbo snega na ravnih tleh:

300
728

sp = 1.293 [1 +( )2] =1.50 kN/m?.

6.2.2 Razporeditev obtezbe snega na strehi

Skladno s to¢ko 5.2.(1) v SIST EN 1991-1-3 je potrebno upostevati dve osnovni porazdelitvi obtezbe -
nakopicen in nenakopicen sneg na strehi.

Projektna obtezba snega na strehah za trajna/zacasna projektna stanja se doloc¢i z naslednjo formulo:
s = uC,Cisy,

kjer u predstavlja oblikovni koeficient obtezbe snega, faktorja Ce in C: pa sta koeficienta izpostavljenosti in
toplotni koeficient. Koeficienti so odvisni od vrste in oblike strehe.

Projektna obtezba snega na strehah za nezgodna projektna stanja se dolo€i z naslednjo formulo:
s=pCe CrSpa,
kjer je sad predstavlja projektno vrednost izjemne obtezbe snega na tleh.

Koeficient izpostavljenosti se dolo¢i skladno s tocko 5.2.(7) standarda, preglednica v nadaljevanju.

Preglednica 6.4: Koeficienti izpostavljenosti

Priporocene vrednosti

Teren Opis
p e

Teren izpostavljen vetru, ravne povrSine brez ovir,
Izpostavljen vetru izpostavljene vetru iz vseh strani ali z majhnimi izkloni, 0.80
ki jih nudijo teren, visji objekti ali drevje

povrsine kjer veter ne prenasa snega na objektih, kerso

Obicajen 1.00
real zaSciteni zaradi terena, drugih objektovali dreves

Zasciten pred povrsine kjer je obravnavani objekt obcutno nizji kot 1.20

vetrom okoliski teren, visoko drevje ali drugi objekti '
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Toplotni koeficient se uposteva za zmanjSanje obtezbe snega na strehah z veliko toplotno prevodnostjo
(> 1 W/m?K), zlasti pri steklenih strehah, kjer se sneg topi zaradi izgub. V vseh ostalih primerih velja:

C, =1.0.
Z upos&tevanjem oblikovnih koeficientov strehe dolo¢imo:

s =uC,Css, = 0.8 * 1.50 kN/m? = 1.20 kN/m?.

6.2.3 Nezgodno projektno stanje s snegom
Nacionalni dodatek k SIST EN 1991-1-3:2004, toc¢ka 2(3):

V Republiki Sloveniji se obtezba snega uposteva kot nezgodna le v krajih, ki so vi§je nad 1500 m nad
morjem.

Objekt z nadmorsko visino cca A = 300 m—— nezgodno stanje se ne uposteva.

6.3 Vpliv vetra

6.3.1 Predpostavke

Obremenitev vetra se dolo¢a za globalni vpliv vetra na konstrukcijo.
Referencna hitrost vetra za obravnavno lokacijo je 20 m/s.

Objekt sodi v IV kategorijo terena glede na hrapavost terena.

Veter ni merodajna obtezna kombinacija za objekt.

6.4 Potresna obtezba

UpoSteva se potresna obteZba za projektni pospeSek ag=0.100 g. Uposteva se pomembnost objekta
| kategorije (obi¢ajne stavbe), ter tla uvrS€ena v kategorijo C. Razpokanost prerezov upostevamo z
opcijo v programu, prav tako slu¢ajno ekscentri¢nost objekta v velikosti 0.05Lx in 0.05Ly.

0°100g

01259

0°150g

01759

0°200g
_® Ljubljana

Slika 6.2: Projektni pospeSek temeljnih tal »tipa A« za podrocje Slovenije (potres s povratno dobo 475 let).

Temeljna tla glede na vpliv znacilnosti predvidimo, da lahko razvrstimo v kategorijo tal "tip C", skladno s
preglednico 3.1 standarda SIST EN 1998-1; 2005. Za ta tip tal velja povprec€na hitrost striznega delovanja
kot je navedeno v spodnji preglednici.
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Preglednica 6.5: Opisi stratigrafskega profila skladno s SIST EN 1998-1; 2005.

Parametri
Tip . . )
il Opis stratigrafskega profila Vs.30 NspT Cu
[m/s] [udarcev/30 cm] [kPa]
A Skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je > 800 i _
najve¢ 5 m slabSega povrSinskega materiala.
Zelo gost pesek, prod ali zelo toga glina, debeline vsaj nekaj deset
B metrov, pri katerih mehanske znagilnosti z globino postopoma 350-800 > 50 > 250
nara$cajo.
c Globoki sedimenti gostega ali srednje gostega peska, proda ali toge 180-360 15 - 50 70 - 250

gline nekaj deset do ve¢ sto metrov.

Sedimenti rahlih do srednje gostih nevezljivih zemljin (z nekaj
D mehkimi vezljivimi plastmi ali brez njih) ali pretezno mehkih do trdnih <180 <15 <70
vezljivih zemljin.

Profil tal, kjer povrsinska aluvialna plast z debelino med okrog 5 ali

E 20 metri in vrednostmi vs, ki ustrezajo tipoma C ali D, lezi na bolj
togem materialu z vs<800 m/s.
Sedimenti, ki vsebujejo najmanj 10 m debele plasti mehke <100

S: gline/melja z visokim indeksom plasti¢nosti (PI>40) in visoko . iKati - 10-20
vsebnostjo vode. (indikativno)

s Tla, podvrzena likvefakciji, obCutljive gline ali drugi profili tal, ki niso
2 P . N B
vkljuéeni v tipe A-E ali S;.

6.4.1 Kategorija pomembnosti objekta

SIST EN 1998-1: 2006 razvrS€a objekte v Stiri kategorije glede potresne ogrozenosti. Kategorije
pomembnosti so odvisne od vrste rabe objekta. Tako so na primer objekti strateSke pomembnosti
razvr§Ceni v visje kategorije, objekti sploSne rabe pa v nizje.

S spremembo namembnosti objekt se spremeni tudi pomembnost objekta s tem pa nivo potresne obtezbe
na objekt. S tem je tudi doloCeno, da se mora v primeru spremembe namembnosti prostorov v objektu,
izdelati nova statina presoja celotne konstrukcije objekta.

Preglednica 6.6: Kategorija pomembnosti za stavbo (preglednica 4.3 v SIST EN 1998-1).

Kategorija pomembnosti Stavbe

| Stavbe manjSe pomembnosti za varnost ljudi, npr. kmetijski objekti in podobno

I Obicajne stavbe, ki ne sodijo vdruge kategorije

Stavbe, katerih potresna odpornost je pomembna glede na posledice porusitve,
npr. Sole, dvorane za srecanja, kulturne ustanove in podobno

Stavbe, katerih integriteta med potresi je Zivijenskega pomena za civilno
zascito, npr. bolniSnice, gasilske postaje, elektrarne in podobno

Objekt sodi med obicajne stavbe, s faktorjem potresne pomembnosti 1.0.

6.5 Vplivtemperaturne obtezbe (brez pozarne obremenitve) — toplotni vplivi

Vpliv temperaturne obteZbe na objekt ni merodajna obtezba.
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6.6 Nezgodni vplivi

Nezgodni vplivi niso merodajna obtezna kombinacija.

7 Prostorski model konstrukcije

Izometrija
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7.1 Vhodni podatki za stati€ni model

7.1.1 Prikaz osi

€7 A

zz A

7
1

0z A 12 A

6T A

8T A

LT A

9T A

ET A

ZT A

0T A 6 A 0T A

7

TA

Dispozicija okvirjev
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7.1.2 Dimenzije nosilnih elementov

Plos¢a / Zid

o O WK HFE

0. 0.0 0.0 0 000
[eNeNoNeNeR-NoN-X=]
S}

o
33233382323 2:38

(Stene d=30
(Stene d=25
(Stene d=20
(Stene d=15
(Stene d=20
(Plosc¢a nad
(Plosc¢a nad
(Stopniscna

(Samo za stabilizacijo potresa

cm)

cm)

cm)

cm)

cm opeka)
kletjo)

II.)
rama)

OJ
[ |
[ |
[ |
[
=
[ |
O
|

Seti numeri¢nih podatkov
Plo$¢a / Zid (1-9)

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1-10)

Greda

HOP

F O oo Jo & W

b/d=
b/d=
0. b/d=14/18

b/d=40/120
b/d=80/240
b/d=100/240
b/d=120/240
b/d=
b/d=

20/20
30/30

[1 90x90x5

20/26
12/14

ONCRFNNEN]
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Linijska podpora
R1 R2 R3 Tla[]

i
L. R1 R2 R3 Tlalll
3. R1 R2 R3 Tla

4. R1 R2 R3 Tla[lll

Seti numeri¢nih podatkov
Linijska podpora (1-4)

Tockovna podpora
1. R1 R2 R3

Seti numeri¢nih podatkov
Tockovna podpora (1)
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7.1.3  Uporabljeni preéni prerezi

|Set: 1 _Prerez: b/d=40/120, Fiktivna ekscentrinost
Mat. Al A2 A3 | 11 12 13
| 1- C 35/45 | 4.800e-1 | 4.000e-1 | 4.000e-1 | 2.023e-2 | 6.400e-3 | 5.760e-2
ST: EA1x1,EA2x 1, EA3x1,EMx1,E2x 1,EI3x1,yx1;

SE: EA1x 1, EA2x0.5, EA3x 0.5, EI1 x0.5, EI2x 0.5, EI3 x 0.5, y x 0.01;

[em]

[Set: 2 Prerez: b/d=80/240, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2

A3 | 11 |
1-C35/45

12 |

13

| 1.920e+0 | 1.600e+0 | 1.600e+0 | 3.237e-1 | 1.024e-1 | 9.216e-1

ST: EA1x1,EA2x 1, EA3x1,El1x1,EI2x1, EI3x1,yx1;

2 I
SE: EA1x1,EA2x0.5, EA3x 0.5, El1 x0.5,EI2x0.5, EI3 x0.5, yx0.01;

[em]
[Set: 3 Prerez: b/d=100/240, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 | 11 12 [ 13
[ 1-C 35/45 | 2.400e+0 | 2.000e+0 | 2.000e+0 | 5.905e-1 | 2.000e-1 | 1.152e+0
ST:EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, EM x 1, E2x 1, EI3 x 1, y x 1;

SE: EA1 x 1, EA2x0.5, EA3x 0.5, EI1 x0.5, EI2x 0.5, EI3 x 0.5, y x 0.01;

;:.J 3
[em]
[Set: 4 Prerez: b/d=120/240, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 | 11 | 12 | 13
2 [ 1- C 35/45 | 2.880e+0 | 2.400e+0 | 2.400e+0 | 9.492e-1 | 3.456e-1 | 1.382e+0
ST:EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, EM x 1, E2x 1, EI3x 1,y x 1;

SE: EA1x1,EA2 x0.5, EA3x 0.5, El1 x0.5,EI2x0.5, EI3 x 0.5, y x 0.01;

.

[em]
[Set: 5 Prerez: b/d=20/20, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 | 11 12 | 13
2 | 1-C 35/45 | 4.000e-2 | 3.333e-2 | 3.333e-2 | 2.253e-4 | 1.333e-4 | 1.333e-4
ST: EA1x 1, EA2 x 1, EA3 x1,EM x 1, EI2x 1, EI3x 1,y x 1;
T SE: EA1x 1, EA2 x0.5, EA3x 0.5, EI1 x0.5, EI2x 0.5, EI3x 0.5, y x 1;
o
S
l 3
[P
[em]
|Set: 6 Prerez: b/d=30/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 | 11 | 12 | 13
| 1-C 35/45 | 9.000e-2 | 7.500e-2 | 7.500e-2 | 1.141e-3 | 6.750e-4 | 6.750e-4
|ST: EA1x1, EA2 x 1, EA3x1,EI1x1,EI2x1,EI3x1,yx1;
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SE: EA1x 1, EA2x0.5, EA3x0.5,EI1 x0.5,EI2x0.5 EI3x0.5,yx 1;

J
J

——

|Set: 7 Prerez: HOP [] 90x90x5, Fiktivna ekscentri¢nost

fem]

Mat. [ A1 [ A2 [ A3 | 11 | 12 | 13
2 | 4 - Jeklo | 1.636e-3 | 9.000e-4 | 9.000e-4 | 3.149e-6 | 1.848e-6 | 1.848e-6
ST: EA1x 1, EA2 x1, EA3x 1, El1 x1, EI2x 1, EI3x 1,y x 1;
T SE: EA1x 1, EA2 x 0.5, EA3 x 0.5, EI1 x 0.5, EI2x 0.5, EI3 x 0.5, y x 1;
l “['os 3
2
[em]
[Set: 8 Prerez: b/d=20/26, Fiktivna ekscentridnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 5 - Les-Iglavci-M... 5.200e-2 | 4.333e-2 | 4.333e-2 | 3.67le-4 | 1.733e-4 | 2.929e-4
o
&
3
[em]
[Set: 9 Prerez: b/d=12/14, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 5 - Les-Iglavci-M... 1.680e-2 | 1.400e-2 | 1.400e-2 | 3.905e-5 | 2.016e-5 | 2.744e-5
;‘J’
J 3
[P
[em]
[Set: 10 Prerez: b/d=14/18, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 5 - Les-lglavci-M... 2.520e-2 | 2.100e-2 | 2.100e-2 | 8.643e-5 | 4.116e-5 | 6.804e-5
i
3
1y
[em]

8 Obtezba na raGunskem modelu konstrukcije

8.1 Seznam obtezb in obteznih primerov

Lista obteznih primerovj
LC Naziv |
| | Stalnain lastna (g) |
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Koristna

Sneg

Potres X (+e)

Potres Y (+e)

Potres Y (-e)

2
3
4
5 Potres X (-e)
6
7
8

Komb.: 1.35xI+1.5xll

9 Komb.: 1.35xI+1.5xl1I

10 Komb.: 1+0.3xI1+IV

11 Komb.: 1+0.3xl1+V

12 Komb.: 1+0.3xI1+VI

13 Komb.: [+0.3x11+VII

14 Komb.: 4xI+1.5xI1

8.2 Uporabljeni materiali

1 C 35/45 3.400e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7| 0.20
2 Opeka/Blokovi 6.000e+6| 0.20 18.00 1.000e-5 6.000e+6 | 0.20
3 [C20/25 3.000e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.000e+7| 0.20
4 [Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
5 Les-Iglavci-Masiven les 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20

8.3 Prikaz obtezb

Obt. 1: Stalna in lastna (g)

Seti numeriénih podatkov
PowrSinska obtezba (1-4,7)

obtezbal
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PovrSinska obtez

Linijska obteZba
1. p = -5.70 kN/m

. p = -2.00 kN/m[Il

5. p
6. p
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Obt. 1: Stalna in lastna (g)
Seti numeri¢nih podatkov
Linijska obtezba (1,2)

Obt. 2: Koristna

VillordZ ,
...h\ w‘“\n “.mb
A
I

/ I
e

Y/
46.
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S
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/s A

=
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7. p=-1.20 kN/m? [l

Obt. 3: Sneg Povr3inska obteZba
9. p=-1.20 kN/m? [l

Seti numeri¢nih podatkov
PovrSinska obtezba (7,9)

9 Potresna analiza
9.1 Modalna analiza

Napredne opcije seizmiénega preracuna:

Prepreceno nihanje v Z smeri

No Naziv Koeficient
1 |Stalnain lastna (g) 1.00
2 [Koristna 0.30
3 | Sneg 0.00
Razporedite as po objekta
Nivo Z[m] X[m] Y [m] Masa [T] T/m?
17.70 28.65 7.95 9.31 0.09
13.20 28.71 7.84 468.40 1.13
10.00 28.71 7.78 673.57 1.34
8.60 29.06 8.04 149.44 26.06
6.80 28.32 7.25 670.50 1.20
5.40 27.56 7.74 151.75 26.46
3.60 27.94 7.14 720.64 1.22
1.80 26.93 7.28 200.49 34.96
0.00 27.46 7.15 107.51
Skupno: 7.20 28.26 7.49 3151.60
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pribliZna metoda

Nivo Z [m] X [m] Y [m]
17.70 28.65 7.95
13.20 28.92 7.87
10.00 28.92 5.29
8.60 32.64 6.98
6.80 27.59 5.45
5.40 23.84 8.11
3.60 19.51 12.01
1.80 20.88 5.98
0.00 20.88 5.97
po visini objekta
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
17.70 0.00 0.00
13.20 0.21 0.03
10.00 0.21 2.48
8.60 3.58 1.07
6.80 0.73 1.80
5.40 3.72 0.37
3.60 8.42 4.86
1.80 6.04 1.29
0.00 6.57 1.18
No T [s] f [Hz]
1 0.1793 5.5759
2 0.1243 8.0453
3 0.1131 8.8431
4 0.0623 16.0599
5 0.0568 17.5993
6 0.0518 19.3008
7 0.0492 20.3087
8 0.0467 21.4080
Seizmicni preracun
Seizmi¢ni preracun: EC8 (EN 1998) SLO|
Kategorija tal: C
Kategorija pomena: Il (y=1.0)
Razmerje agR/g: 0.100
Koeficient dusenja: 0.05
Slucajna ekscentriénost mase etaze: ei =+ 0.050 x Li
ObteZni primer. Kot a[°] k,a k,a+90° kz Faktor O.
Potres X 0 1.000 0.300 0.000 1.500
Potres Y 90 1.000 0.300 0.000 1.500
ObteZni primer. S Th Tc Td avg/ag
Potres X 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
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Projektni spekter

ms2 Kategorija tal: C
Kategorija porrena: Il (y=1.0)

188 Razmerje agR/g: 0.100
T4 Koeficient dusenja: 0.05

Sluéajna ekscentricnost mase etaZe: ei =+ 0.050 x Li

056

& 2 2 T(s)
S$=1.15, Th=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
Razporeditev potresnih sil po visini objekta - Potres X (+e
Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]

17.70 -0.25 7.59 -0.11 0.07 0.32 -0.02 16.69 0.54 0.11
13.20f -10.23| 291.02 -3.10 3.67 9.68 -1.19| 773.97 25.91 3.57
10.00f -11.48| 327.11 -1.83 4.93 8.83 -1.82] 993.10 32.25 4.42
8.60 -2.43 63.01 -2.05 1.54 0.64 -0.41| 208.27 6.53 0.18
6.80 -7.32| 217.74 7.91 2.56 2.68 -0.89| 807.16 21.39 8.38
5.40 -1.60 41.34 -0.32 1.05 0.89 0.13| 167.66 4.25 6.71
3.60 -4.49| 129.23 6.78 3.53 0.23 -0.26| 590.76 11.54 15.65
1.80 -0.77 22.37 1.96 0.49 1.05 0.34]| 120.02 2.76 9.90
0.00 -0.13 5.61 1.27 -0.04 0.31 0.16 41.55 1.18 3.58
=] -38.69| 1105.0 10.51 17.81 24.63 -3.97| 3719.2| 106.35 52.51

Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.00 -0.22 0.00 0.02 -8.55 0.01 0.05 3.11 0.04
13.20 -0.12 -0.90 0.02 0.79 -7.79 -0.21 1.58| -26.30 0.77
10.00 -0.16 0.33 -0.00 0.62 3.84 -0.40 0.66 -5.15 0.87
8.60 -0.03 0.12 0.03 0.09 2.71 -0.09 -0.08 3.26 0.32
6.80 -0.09 0.98 -0.01 -0.02 15.34 -0.71 -1.61 27.74 0.24
5.40 -0.04 0.33 0.01 0.04 3.55 -0.06 -0.34 7.25 0.02
3.60 -0.02 1.08 -0.02 -0.50 14.51 -0.11 -2.84 27.82 0.17
1.80 -0.04 0.22 0.01 0.01 3.57 -0.03 -0.58 7.31 0.04
0.00 -0.02 0.07 0.00 0.05 1.28 -0.01 -0.25 2.61 0.02
= -0.52 2.03 0.05 1.09 28.45 -1.62 -3.42 47.66 2.49

Ton7 Ton 8
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.06 2.63 0.03 -0.02 -0.03 0.01
13.20 -0.51| -34.37 -0.07 -0.29 0.47 0.06
10.00 0.29| -10.32 -0.32 -0.05 0.16 0.66
8.60 0.32 2.82 -0.03 0.04 -0.04 0.02
6.80 2.31 29.78 -2.91 0.22 -0.39 0.20
5.40 0.31 9.15 -0.22 0.08 -0.14 -0.03
3.60 2.50 42.79 -0.47 0.38 -0.79 0.07
1.80 0.71 9.49 -0.26 0.09 -0.19 -0.02
0.00 0.46 3.25 -0.15 0.03 -0.07 -0.01

2= 6.34 55.22 -4.39 0.49 -1.01 0.96
Razporeditev potre po opje a Potre e
Ton1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[KN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]

17.70 -0.25 7.59 -0.11 0.07 0.32 -0.02 16.69 0.54 0.11
13.20] -10.23] 291.02 -3.10 3.67 9.68 -1.19| 773.97 2591 3.57
10.00] -11.48] 327.11 -1.83 4.93 8.83 -1.82| 993.10 32.25 4.42
8.60 -2.43 63.01 -2.05 1.54 0.64 -0.41| 208.27 6.53 0.18
6.80 -7.32| 217.74 7.91 2.56 2.68 -0.89| 807.16 21.39 8.38
5.40 -1.60 41.34 -0.32 1.05 0.89 0.13| 167.66 4.25 6.71
3.60 -4.49| 129.23 6.78 3.53 0.23 -0.26] 590.76 11.54 15.65
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1.80 -0.77 22.37 1.96 0.49 1.05 0.34| 120.02 2.76 9.90
0.00 -0.13 5.61 1.27 -0.04 0.31 0.16 41.55 1.18 3.58
=| -38.69| 1105.0 10.51 17.81 24.63 -3.97| 3719.2] 106.35 52.51
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.00 -0.22 0.00 0.02 -8.55 0.01 0.05 3.11 0.04
13.20 -0.12 -0.90 0.02 0.79 -7.79 -0.21 1.58| -26.30 0.77
10.00 -0.16 0.33 -0.00 0.62 3.84 -0.40 0.66 -5.15 0.87
8.60 -0.03 0.12 0.03 0.09 2.71 -0.09 -0.08 3.26 0.32
6.80 -0.09 0.98 -0.01 -0.02 15.34 -0.71 -1.61 27.74 0.24
5.40 -0.04 0.33 0.01 0.04 3.55 -0.06 -0.34 7.25 0.02
3.60 -0.02 1.08 -0.02 -0.50 14.51 -0.11 -2.84 27.82 0.17
1.80 -0.04 0.22 0.01 0.01 3.57 -0.03 -0.58 7.31 0.04
0.00 -0.02 0.07 0.00 0.05 1.28 -0.01 -0.25 2.61 0.02
= -0.52 2.03 0.05 1.09 28.45 -1.62 -3.42 47.66 2.49
Ton7 Ton 8
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.06 2.63 0.03 -0.02 -0.03 0.01
13.20 -0.51 -34.37 -0.07 -0.29 0.47 0.06
10.00 0.29 -10.32 -0.32 -0.05 0.16 0.66
8.60 0.32 2.82 -0.03 0.04 -0.04 0.02
6.80 2.31 29.78 -2.91 0.22 -0.39 0.20
5.40 0.31 9.15 -0.22 0.08 -0.14 -0.03
3.60 2.50 42.79 -0.47 0.38 -0.79 0.07
1.80 0.71 9.49 -0.26 0.09 -0.19 -0.02
0.00 0.46 3.25 -0.15 0.03 -0.07 -0.01
= 6.34 55.22 -4.39 0.49 -1.01 0.96
e a - Potre
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.95 28.95 -0.40 0.05 0.24 -0.02 -4.49 -0.14 -0.03
13.20| -39.01| 1109.8] -11.83 2.81 7.41 -0.91| -208.27 -6.97 -0.96
10.00| -43.76| 1247.4 -6.97 3.77 6.76 -1.39| -267.24 -8.68 -1.19
8.60 -9.28| 240.28 -7.80 1.18 0.49 -0.31| -56.04 -1.76 -0.05
6.80 -27.90| 830.34 30.16 1.96 2.05 -0.68] -217.20 -5.75 -2.26
5.40 -6.11] 157.66 -1.23 0.80 0.68 0.10 -45.12 -1.14 -1.81
3.60 -17.11| 492.81 25.87 2.70 0.18 -0.20| -158.97 -3.11 -4.21
1.80 -2.93 85.29 7.46 0.38 0.80 0.26 -32.30 -0.74 -2.67
0.00 -0.50 21.40 4.83 -0.03 0.24 0.12| -11.18 -0.32 -0.96
>=| -147.54| 42139 40.08 13.63 18.85 -3.03|-1000.81| -28.62| -14.13
Ton4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.07 -5.23 0.03 0.06 -25.00 0.02 0.23 13.93 0.17
13.20 -2.85 -21.56 0.52 2.30 -22.77 -0.62 7.06| -117.74 3.46
10.00 -3.79 7.96 -0.03 1.80 11.23 -1.16 2.93[ -23.05 3.91
8.60 -0.74 2.92 0.67 0.26 7.91 -0.27 -0.34 14.61 1.42
6.80 -2.06 23.67 -0.22 -0.07 44.83 -2.08 -7.23| 124.20 1.08
5.40 -0.96 7.90 0.21 0.11 10.36 -0.17 -1.53 32.44 0.09
3.60 -0.57 26.01 -0.37 -1.45 42.39 -0.33| -12.74| 124.53 0.75
1.80 -0.87 5.31 0.29 0.04 10.42 -0.10 -2.61 32.74 0.19
0.00 -0.52 1.78 0.07 0.13 3.74 -0.04 -1.11 11.70 0.09
= -12.44 48.75 1.18 3.18 83.12 -4.74 -15.32| 213.36 11.17
Ton7 Ton 8
Nivo Z [m] Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.14 6.13 0.07 0.12 0.18 -0.03
13.20 -1.18| -80.00 -0.16 1.81 -2.97 -0.37
10.00 0.67 -24.02 -0.74 0.34 -1.03 -4.11
8.60 0.75 6.56 -0.06 -0.27 0.26 -0.14
6.80 5.39 69.33 -6.77 -1.40 2.44 -1.27
5.40 0.72 21.29 -0.52 -0.50 0.87 0.17
3.60 5.82 99.60 -1.09 -2.36 4.93 -0.45
1.80 1.66 22.08 -0.60 -0.58 1.19 0.14
0.00 1.07 7.56 -0.35 -0.19 0.41 0.05
= 14.76 | 128.53 -10.22 -3.04 6.29 -6.01
o a - Potre
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.95 28.95 -0.40 0.05 0.24 -0.02 -4.49 -0.14 -0.03
13.20 -39.01| 1109.8 -11.83 2.81 7.41 -0.91| -208.27 -6.97 -0.96
10.00 -43.76| 12474 -6.97 3.77 6.76 -1.39| -267.24 -8.68 -1.19
8.60 -9.28| 240.28 -7.80 1.18 0.49 -0.31| -56.04 -1.76 -0.05
6.80| -27.90| 830.34 30.16 1.96 2.05 -0.68| -217.20 -5.75 -2.26
5.40 -6.11| 157.66 -1.23 0.80 0.68 0.10 -45.12 -1.14 -1.81
3.60| -17.11| 492.81 25.87 2.70 0.18 -0.20| -158.97 -3.11 -4.21
1.80 -2.93 85.29 7.46 0.38 0.80 0.26| -32.30 -0.74 -2.67
0.00 -0.50 21.40 4.83 -0.03 0.24 0.12| -11.18 -0.32 -0.96
>=| -147.54| 42139 40.08 13.63 18.85 -3.03|-1000.81| -28.62| -14.13
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Ton4 Ton5 Ton 6
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.07 -5.23 0.03 0.06 -25.00 0.02 0.23 13.93 0.17
13.20 -2.85 -21.56 0.52 2.30 -22.77 -0.62 7.06| -117.74 3.46
10.00 -3.79 7.96 -0.03 1.80 11.23 -1.16 2.93 -23.05 3.91
8.60 -0.74 2.92 0.67 0.26 7.91 -0.27 -0.34 14.61 1.42
6.80 -2.06 23.67 -0.22 -0.07 44.83 -2.08 -7.23| 124.20 1.08
5.40 -0.96 7.90 0.21 0.11 10.36 -0.17 -1.53 32.44 0.09
3.60 -0.57 26.01 -0.37 -1.45 42.39 -0.33 -12.74| 124.53 0.75
1.80 -0.87 5.31 0.29 0.04 10.42 -0.10 -2.61 32.74 0.19
0.00 -0.52 1.78 0.07 0.13 3.74 -0.04 -1.11 11.70 0.09
2= -12.44 48.75 1.18 3.18 83.12 -4.74 -15.32| 213.36 11.17
Ton7 Ton 8
Nivo Z [m] Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
17.70 -0.14 6.13 0.07 0.12 0.18 -0.03
13.20 -1.18 -80.00 -0.16 1.81 -2.97 -0.37
10.00 0.67 -24.02 -0.74 0.34 -1.03 -4.11
8.60 0.75 6.56 -0.06 -0.27 0.26 -0.14
6.80 5.39 69.33 -6.77 -1.40 2.44 -1.27
5.40 0.72 21.29 -0.52 -0.50 0.87 0.17
3.60 5.82 99.60 -1.09 -2.36 4.93 -0.45
1.80 1.66 22.08 -0.60 -0.58 1.19 0.14
0.00 1.07 7.56 -0.35 -0.19 0.41 0.05
2= 14.76 | 128.53 -10.22 -3.04 6.29 -6.01
ji participacije - relativno sodelovanje|
Ton \ Naziv 1. Potres X (|| 2. Potres X (| 3. Potres Y (| 4. Potres Y (
1 0.071 0.071 0.847 0.847
2 0.006 0.006 0.003 0.003
3 0.912 0.912 0.054 0.054
4 0.000 0.000 0.010 0.010
5 0.002 0.002 0.016 0.016
6 0.003 0.003 0.043 0.043
7 0.006 0.006 0.025 0.025
8 0.000 0.000 0.001 0.001
a 0o pa pa e anga a e ase
Ton U [0=0°] U [a=90°]
1 0.10 79.64
2 0.29 0.54
3 91.04 0.07
4 0.09 1.34
5 0.00 2.51
6 0.03 6.62
7 0.06 4.50
8 0.04 0.18
3U (%) 91.65 95.41
9.2 Upostevanje mas pri dolo€anju potresnega vpliva in prikaz spektra

Upostevali smo natanno razporeditev mas in jih nismo zgos&evali po etazah.

9.3

Upostevanje razpokanih prerezov

Razpokane prereze smo upoStevali na nacin, da smo v seizmi¢ni analizi reducirali upogibno in strizno
togost na 50 % osnovne vrednosti.

9.4

Nihajni €asi konstrukcije-nihajne oblike

V nadaljevanju prikazujemo prve tri glavne nihajne oblike konstrukcije:

9.5

Upostevanje vpliva naklju€ne torzije

Vpliv naklju€ne torzije program avtomatsko uposteva v velikosti 5 %.
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9.6 Prikaz nihajnih oblik

Izometrija
Nihajna oblika: 1/8 [T=0.1793sec / f=5.58Hz]
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Izpmetrija
Nihajna oblika:

2/8 [T=0.1243sec / £=8.05Hz]
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Izometrija
Nihajna oblika: 3/8 [T=0.1131sec / f=8.84Hz]
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10 Prikaz napetosti v temeljnih tleh

Obt. 16: [MSN in Potres] 8-13

e

I

02" FLT

Nive: [0.00 m]
Vplivi v lin. podpori: max o,tal= 294.60 / min o,tal= 79.11 kN/m?

1z prikaza napetosti v temeljnih tleh za ovojnico obteZnih kombinacij ter poSkodb na objektu lahko sklepamo,
da temelji niso problemati¢ni, sama raziskava celotnih temeljev pa je omejena.
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11 Omejitev poskodb

Kontrola etaznih pomikov se uposteva z naslednjim izrazom:

d*v < 0.0075 h 2 dr max= pomiki so zaradi staticnega sistema konstrukcije minimalni

0.l

O O O 0O Oovo O o oo oogo ™ oo oogyYyTooYy

0.l

E¥E g O O O O O OO0 O 0o o oowvo oo ooy

Q.63

Okvir H_7
Vplivi v plogéi: max Xp= 0.63/ min Xp= 0.11 m / 1000
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.35

Okvir: V_1

Vplivi v ploséi: max Xp= 0.35/ min Xp= 0.01 m / 1000
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12 Potrebna armatura v pasovnih temeljih

Merodajna obteZba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400
- 1 - : 2 - lllll!l!l!I_!Ill!l!Il!I!!!Illll!l-:::ulaffs..._.l
: 1 iR AiEEE ik iR S S 1
i 1 ' 3 i
i 2 ‘ : S
i U - ) 4.3¢
3 _3 152 — i
d . : i
= ] da7e '._
IS i T e 3 .:ealsl!ﬂﬁlﬁh . . :
.54 E E:ﬁ g .l é = === == === --‘.Ii [ 1] ‘E s.¢
iJE E = = :;ll ‘(I—:: | E
1= = 5 gD 3
| = = = = afor . L
0.95p L] _ ] E-::l!l!!l ;‘7 l,“;::::::::=-:::::i::'-::un=-= o
_ iR a0 = i =
Nivo: [0.00 m]
Ammatura v gredah: max Aa2/Aa1=9.87/8.10 cm®
Merodajna obteZba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400
0.54 um _’_’l: . ,
& a 'N ; o
- _ _ R _ B = o.e0 o850 __
' T === 1.47 1.47 B 0 [ ] |
: : : : 0.11 go.11 : :
S 0.25m0. 25 _ _ . < _ _ _ 1
@ j , @ i [j ©.55 Jlo.ss
5 : . . .‘; | L[ [o] 0. e - _ __ =
— = _ _ . _ 170 1.70 : :: o 3 1
R e e _-H+H_- 517120 jrimriE i
Nivo: [0.00 m]
Ammatura v gredah: max Aa3/Aad=5.27/5.27 cm®
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400

Nivo: [0.00 m]
Armatura vgredah: max Aa,st=3.59 cm?

Glede na to, da poskodb iz naslova poddimenzioniranih temeljev ni opaziti, ter da je racunsko potrebna
armatura v temeljih majhna, se sklepa, da so temelji ustrezno dimenzionirani.

Opaziti pa je dolo¢ene razpoke, ki so lahko posledica delovanja tal.
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13 Potrebna armatura etaznih plos¢ za ovojnico obt.
kombinacij
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [3.60 m]
Aa -sp.cona-Smer1-max Aal,s=3.99 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [3.60 m]
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 8.51 cm¥m

Stran 39/81



POROCILO 72-KON-23 - PRILOGA 1 — G2326 @

Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [3.60 m]
Aa -zg.cona - Smer 1 - max Aa1l,z= -9.35 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

 — T—T‘F“‘-ﬁ

Nivo: [3.60 m]
Aa -zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -9.09 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9

3.00cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a

Nivo: [6.80 m]
Aa -zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z

-6.20 cm®*/m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [6.80 m]
Aa -zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -6.28 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [6.80 m]
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aaz2,s= 5.44 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [6.80 m]
Aa -sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 2.93 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [10.00 m]
Aa -zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= 4.63 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [10.00 m] ]
Aa -zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -5.02 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [10.00 m]
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 3.11 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8,9
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=3.00 cm

Nivo: [10.00 m] ]
Aa -sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 2.34 cm¥m
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14 Potrebna armatura sten za ovojnice obt. kombinacij

Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=2.00 cm

Okvir: H_2
Aa-zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z=-<4.60 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=2.00 cm
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Okvir: H_2
Aa -zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= 4.74 cm3¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=2.00 cm

Okvir: H_2
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 4.55 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=2.00 cm
|
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¥
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Okvir: H_2
Aa -sp.cona - Smer 1 - max Aa1l,s= 5.05 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13

4.50 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a

Aa -zg.Eona -Smer 2 - max Aa2,z

Okvir: H_3

-8.45 cm?/m
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Merodajna obtezba: 8-13

4.50 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a

Aa -zg.Eona -Smer 1-max Aal,z

Okvir: H_3

11.58 cm¥m
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a

Merodajna obtezba: 8-13
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7.49 cm¥m

Aa - sp.Eona -Smer 2 - max Aaz2,s

Okvir: H_3



4.50 cm
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Merodajna obtezba: 8-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a

Aa - sp.Eona -Smer 1-max Aals

Okvir: H_3

10.88 cm¥m
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4.50 cm
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a

Merodajna obtezba: 8-13

———
P

3 o

H
i
]
in]
0
b

-4.37 cm®/m

Aa -zg.Eona -Smer 2 - max Aa2,z

Okvir: H_5
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Merodajna obtezba: 8-13

4.50 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a

i
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It
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Aa -zg.Eona -Smer 1-max Aal,z

Okvir: H_5

-9.31 cm®*m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm
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Okvir: H_5
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aaz2,s= 3.68 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13

4.50 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a
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Aa - sp.Eona -Smer 1-max Aals

Okvir: H_5

9.71 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm
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Okvir: H_6
Aa -zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -8.34 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm
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Okvir: H_6
Aa -zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -10.12 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm
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Okvir: H_6
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 8.95 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13

4.50 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a
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Aa - sp.Eona -Smer 1-max Aals

Okvir: H_6

9.87 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400
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Aa -zg.Eona -Smer 2 - max Aa2,z

Okvir: H_7

-3.87 cm®*/m
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Merodajna obtezba: 8-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400
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Aa -zg.Eona -Smer 1-max Aal,z

Okvir: H_7

-5.83 cm®*/m
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Merodajna obtezba: 8-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400
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Aa - sp.Eona -Smer 2 - max Aaz2,s

Okvir: H_7

3.96 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400
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Aa - sp.Eona -Smer 1-max Aals

Okvir: H_7

5.96 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm

Okvir: V_24
Aa -zg.cona - Smer 2 - max Aaz2,z= -5.19 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm

Okvir: V_24
Aa -zg.cona - Smer 1 - max Aa1l,z= -8.81 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm

Okvir: V_24
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 5.18 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400, a=4.50 cm

Okvir: V_24
Aa -sp.cona - Smer 1 - max Aa1l,s= 8.88 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400

Okvir: V_1
Aa -zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -9.35 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400

Okvir: V_1
Aa -zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -7.68 cm*¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400

Okvir: V_1
Aa -sp.cona - Smer 2 - max Aaz2,s= 9.29 cm¥m
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, MPa400

Okvir: V_1
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s= 7.80 cm¥m

Iz diagramov je mogocCe razbrati, da je vgrajena armatura, ki znasSa v stenah debeline d=20 cm enaka
ekvivalentni mrezi Q424, kar zadostuje za vecino sten. Samo v nekaterih vogalih sten je raéunsko potrebna
armatura prekoracena in tam se predvideva ojacitev s karbonskimi trakovi.
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Podobno je za stene debeline d=30 cm armatura v stenah ekvivalent Q283 kar zado$¢a za pokritje ve€ino
racunsko potrebne armature razen dolo€enih konic.

15 Potrebna armatura v stebrih za ovojnice obt. kombinacij

Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45

0 0 00 00

0.18

@.14

R B L B L L R L = o B ==,

Okvir: H_5
Armatura v gredah: max Aa2/Aa1=5.28/7.86 cm?
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Merodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45

Okvir: H_5
Amatura v gredah: max Aa3/Aad4=2.17/2.17 cm?

"
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M erodajna obtezba: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45

= = = = = s [

OO oo O O O o O oo o oo o oS o offg o ofma oo o g oo

Okvir: H_5
Armatura v gredah: max Aa,st= 2.55 cm?

Racdunsko potrebna armatura v stebrih je minimalna. Normirana osna sila znasa 450 kN/900cm?=0.5
kN/cm2.

Iz sodobnih standardov sicer velja, da je potrebna armatura za prevzem potresne obtezbe minimalno 1%
povrSine prereza stebra, kar znasa 9 cm2. Dejansko vgrajena armatura je 4fi16, kar znasa nekaj ve¢ kot 8
cma2,

Iz obstoje€e dokumentacije in opravljenih preiskav na terenu lahko sklepamo, da je armatura v stebrih
zadostna.
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16 Stresna konstrukcija

16.1 Jeklena konstrukcija

Nosilnost jeklene streSne konstrukcije je zadostna, izkoris€enost jeklenih profilov je majhna. V nadaljevanju
prikazujemo izkoriSéenost profilov za predvideno jeklo S235. Tudi v primeru SibkejSe kvalitete jekla se
smatra, da so profili ustrezno dimenzionirani. Priporo€a se ohranitev lahke sestave strehe.

Obt. 1: Stalna inlastna (g)

Nivo: [17.70 m]
Kontrola stabilnosti

16.2 Lesenakonstrukcija

Lesena konstrukcija je za razliko od jeklene konstrukcije poddimenzionirana. Leseni Spirovci, ki so dimenzij
b/h=8/10 cm, e=80 cm so neposkodovani in nedeformirani. Glede na to, da ni poSkodb in da so Spirovci
vecinoma zaradi naklona strehe (spodaj je AB ploS&a), se smatra, da njihovo stanje ni kriti€no in naj se jih
zamenija le v primeru zamenjave kritine.

April 2023 dr. Urban Rodman, univ. dipl. inz. grad.

IZS G-3560

dr. URBAN RODMAN
univ.dipl.inZz.grad.
I1ZS G-3560

Podea
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